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PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR 2.3 “ARROYO DEL ARCIPRESTE”. MAJADAHONDA (MADRID).
ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO, CONSUMO DE ENERGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente documento recoge los resultados y conclusiones del Estudio de energia, contaminacion

atmosférica y cambio climatico realizado por la consultora técnica TMA? sobre la propuesta de Plan

Parcial de ordenacién (en adelante PP) del sector 2.3 “Arroyo del Arcipreste” del Plan General de

Ordenacién Urbana (PGOU) de Majadahonda (Madrid).

Este sector constituye uno de los cuatro integrantes del denominado “Arco de Poniente”, planteados
por el PGOU para resolver de un modo conjunto el crecimiento del casco urbano del municipio hacia el
oeste, siendo el sector 2.3 el primero para el que se propone su desarrollo (ver proximo apartado de

antecedentes).

El trabajo se realiza por encargo del equipo redactor del planteamiento, GPA S.L., a su vez contratado
por la Comision Gestora del Arroyo del Arcipreste, y forma parte de los documentos sectoriales que
acompaiian a la propuesta de planeamiento y mediante los cuales se analizan y evaltan las esperables
repercusiones de su desarrollo, quedando sus principales aspectos integrados en el Documento

Ambiental Estratégico® (DAE).

El presente estudio evalla la propuesta atendiendo al marco estratégico y normativo sectorial, que se
describe en el capitulo 3, siendo referencia fundamental la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio
climdtico y transicion energética y sus consiguientes repercusiones en la planificacion urbanistica. El
Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico 2021-2030 (PNACC) y la Agenda Urbana Espafiola

2019 (AUE) constituyen las otras dos referencias esenciales, ambas de caracter estratégico.

1.1.  ANTECEDENTES URBANISTICOS Y AMBIENTALES

Tras un intento de modificar el PGOU de Majadahonda en el conjunto de los cuatro sectores
denominado “Arco de Poniente”, dentro del cual el sector 2.3 se inserta, fue finalmente desestimado

por las comisiones gestoras de los cuatro sectores implicados.

En el afio 2023, los propietarios del sector 2.3 “Arroyo del Arcipreste” deciden relanzar su desarrollo
ateniéndose a los pardmetros originales del PGOU, encargando la redaccién del PP a GPA Arquitectos,
SL con intencién de tramitar dicho plan de modo independiente y pionero al respecto del resto de

sectores que componen el arco.

1 Tasvalor Medio Ambiente, SL.

2 Plan Parcial de ordenacion del sector 2.3 “Arroyo del Arcipreste” en el término municipal de Majadahonda (Madrid).
Documento Ambiental Estratégico. Ref. TMA: 2283DAE/03. Diciembre 2024.
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El PP resultante es el que se estudia en el presente documento, habiéndose resumido su contenido

mas relevante en el capitulo 5.

1.2. ESTRUCTURA GENERAL DEL ESTUDIO

Tras los capitulos iniciales con la descripcién del ambito territorial del PP, incluyendo un comentario
sobre los posibles efectos locales del cambio climdtico, y de la propuesta de ordenacidn, el contenido
principal del estudio (evaluacion de la propuesta y sus repercusiones) se estructura en tres partes

claramente diferenciadas.

En la primera parte, de caracter mas general y estratégico, se identifican los criterios de planeamiento

y medidas que recoge la propuesta en cuanto a la sostenibilidad energética, calidad del aire y

mitigacion/adaptacion al cambio climatico.

A dichos criterios y medidas cabe afiadir las que puedan establecerse en el presente estudio como
consecuencia del analisis realizado, destinadas a reforzar las condiciones de sostenibilidad de la
propuesta y, en caso necesario, también a adaptarse a los requerimientos del marco estratégico y

normativo vigente anteriormente citado (PNACC, Agenda Urbana Espafiolay Ley 7/2021).

En una segunda parte se incluye el célculo de la huella de carbono, la cual constituye el principal

indicador de la_contribucién al cambio climdtico de la propuesta, basada en la emisién de gases de

efecto invernadero (GEI) tanto directas (consumo de combustibles) como indirectas (asociadas al
consumo de electricidad), de las futuras edificaciones, las instalaciones urbanas y la movilidad atraida

y generada.

La huella se ha calculado para la alternativa de planeamiento seleccionada en el documento
urbanistico, empleando para ello la herramienta de cdlculo de emisiones de gases de efecto
invernadero generadas por el planeamiento urbanistico en la Comunidad de Madrid, desarrollada por
la Universidad Nebrija, precisamente bajo el encargo de la Direcciéon General de Descarbonizacién y

Transicion Energética.

La tercera parte se destina a realizar el inventario de consumo de energia final y de las emisiones

directas a la atmdsfera derivadas de ese consumo, tanto en la situacion actual como en la derivada del
desarrollo del PP, comparando ambos escenarios. En el inventario se incluyen aquellos contaminantes

que tienen un mayor efecto sobre la calidad del aire local.
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1.3. RELACION CON EL RESTO DE SECTORES DEL ARCO DE PONIENTE

En relacién a las partes Il y Ill, el estudio se centra en la propuesta y repercusiones asociadas al
desarrollo del sector 2.3, puesto que, tal y como prevé el planeamiento general, se desarrollara de

modo independiente al resto de sectores que componen el citado “Arco de Poniente”.

No obstante, cabe tener en cuenta esperables efectos acumulativos y sinérgicos con el resto de
sectores hasta donde las determinaciones del planeamiento general permiten prever y sin un criterio

limitativo por responder a una iniciativa pionera y legitima y pionera en el conjunto.

El resto de sectores, en su posible futuro desarrollo y dentro de sus respectivos procesos de
Evaluacion Ambiental Estratégica, deberan realizar una evaluacion pormenorizada de sus efectos
ambientales, pudiendo profundizar en los efectos acumulativos y sinérgicos que en este c, por

tratarse del primer ambito de los cuatro en iniciar su desarrollo, simplemente se apuntan.

2. METODOLOGIA GENERAL

Teniendo en cuenta lo anterior, en el desarrollo del estudio se ha abordado un contenido y seguido

una metodologia que responden a los siguientes puntos generales:
= Descripcion del marco normativo y estratégico.

= Descripcion del ambito de estudio y su estado actual, incluyendo la caracterizacién climatica

de la zona y los efectos previsibles del cambio climatico.
= Descripcion de la propuesta.
En la parte | del estudio:

= Anadlisis de la propuesta de ordenacion en relacién al cambio climético, proponiendo medidas
preventivas y recomendaciones adicionales para mejorar la respuesta de este desarrollo
urbanistico frente al cambio climatico, todo ello tomando como referencia los principales

aspectos tematicos que plantea el PNACC.
En la parte II:

» Estimacion de la contribucion al cambio climético de la propuesta de ordenacidn, expresada
a través de la huella de carbono, empleando para ello la herramienta de calculo desarrollada

por la Comunidad de Madrid.

Y en una parte lll:
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= Definiciéon del alcance y metodologia de calculo seguidos en el inventario de emisiones,
incluyendo la extension del area de estudio, la identificacion de las fuentes emisoras de cada

escenario y de los contaminantes estudiados.

= Calculo del inventario de emisiones para ambos escenarios, preoperacional y postoperacional,

incluyendo la descripcidn y origen de los parametros e hipotesis de célculo utilizados.

= Comparacion de escenarios, estimando el incremento de la emision local de contaminantes a

la atmésferay, con ello, el impacto de la propuesta sobre la calidad del aire.

Con el fin de seguir una metodologia acorde con la del resto de paises miembros de la UE, el estudio

de emisiones que constituye esta parte Ill se elabora sobre la base de la metodologia descrita por la

Agencia Europea de Medio Ambiente EMEP/EEA en la publicacion Air pollutant emission inventory

guidebook, 2019.

3. MARCO NORMATIVO Y ESTRATEGICO

3.1. NORMATIVA ESTATAL Y LOCAL

Para la elaboracidon de este estudio se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en materia de

sostenibilidad energética, calidad del aire y cambio climatico:

= Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental (BOE n? 296, 11 de diciembre de
2013).

= Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética, que materializa las
disposiciones y estrategias del Plan Nacional de Adaptacidn al Cambio Climatico 2021-2030

(PNACC 2021-2030).

= Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera (BOE n2
275, 16 de noviembre de 2007).

= Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para

su aplicacién (BOE n? 25, 29 de enero de 2011).

= Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire (BOE n2 25,
29 de enero de 2011).

= Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de

28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire (BOE n2 206, 25 de agosto de 2014).
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= Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28

de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire (BOE n2 24, 28 de enero de 2017).

= Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacién de las emisiones a la
atmdsfera de determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de
combustion medianas y por el que se actualiza el Anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de
noviembre, de calidad del aire y proteccidn de la atmdsfera (BOE n2 311, 23 de diciembre de

2017).

= Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion (BOE n274, de 28 de marzo de 2006). Documento basico de Ahorro de Energia, con
modificaciones conforme al Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se
modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de

marzo.

= Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgentes en el
ambito energético para el fomento de la movilidad eléctrica, el autoconsumo vy el despliegue

de energias renovables

* Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Por su especial interés para este estudio, en el anexo Il se incluye la descripcién de los principales
aspectos de la ley 7/2021.
3.2. MARCO ESTRATEGICO
Constituido fundamentalmente por los siguientes documentos:
= Agenda Urbana Espafiola (AUE) 2019.

= Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030, cuyas disposiciones y

estrategias se han materializado en la citada Ley 7/2021.
* Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030.
* Estrategia de Descarbonizacidn a Largo Plazo (ELP) 2050.

= Estrategia de Calidad del Aire y Cambio climético de la Comunidad de Madrid (2013-2020),

Plan Azul +.

= Plan de Movilidad Urbana Sostenible del Municipio de Majadahonda (PMUS 2010).
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Dado su interés para el contexto general de este estudio, sobre los dos primeros documentos (PNACC

y AUE) se incluye una completa revisidon de los aspectos que recogen y que, por su extension, se ha
trasladado también al anexo I, incluyéndose en el siguiente sub-apartado un resumen de su

interpretacion.

Cabe sefialar que el Ayuntamiento de Majadahonda es miembro de la Red Espafiola de Ciudades por el
Clima (RECC) desde el 28 de febrero de 2006. Esta red, creada en 2005, se corresponde con la seccidén
de la Federacidn Espafiola de Municipios y Provincias (FEMP) formada por aquellos municipios que
estdn integrando en sus politicas la proteccion del clima, actuando como instrumento de apoyo a los
gobiernos locales para hacer frente al cambio climatico y como herramienta para trasladar a la escala

local los objetivos de la politica nacional en este ambito.

La RECC desarrolla desde el afio 2014 un proyecto de registro de las huellas de carbono municipales,
pero que Unicamente estd referida a la actividad del propio ayuntamiento (edificios, vehiculos,

magquinaria, instalaciones, etc.).

Majadahonda no esta adherida al Pacto de las Alcaldias por el Clima y la Energia o se ha suscrito a otro
tipo de compromisos similares, por lo que no se ha propuesto objetivos especificos en materia de
sostenibilidad energética, reduccidon de emisiones o mitigacién y adaptacion al cambio climatico, ni
cuenta con inventarios de emisiones a nivel de municipio (los necesarios como referencia para tales

objetivos).

PNACC 2021-2030 Y AUE 2019. INTERPRETACION Y RESUMEN

En resumen, tomando la AUE como referencia técnica en relacién con la adaptacién al CC, el PNACC

2021-2030 propone desarrollar un planeamiento sectorial, territorial y urbanistico que:

a. Tenga en cuenta la influencia del clima regional y local, incluyendo el mapeado del clima
urbano (mapas de sobrecalentamiento y ventilacidon) y las herramientas de planificacion y

gestidn urbana para evitar las islas de calor y promover la creacidn de refugios climaticos.

b. Responda a la prevencion frente a los riesgos naturales en el disefio urbano y mediante la

incorporacion de mapas de riesgos naturales al planeamiento.

c. Reduzca la contribucion al cambio climatico: mediante la reduccidn emisiones de GEls

principalmente vinculadas al transporte y la edificacidn y, en particular, mediante:

* Una reorganizacion de la movilidad urbana, reduciendo necesidad de transporte gracias a la
mezcla de usos (urbanismo de proximidad), dando prioridad al transporte publico, la

movilidad activa y otros modos sostenibles; calmado de trafico, zonas de bajas emisiones,
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* La propuesta de una arquitectura bioclimatica con el objetivo de lograr edificios de consumo

casi nulo, con incorporacion del ciclo del agua (reutilizacién) y un analisis del ciclo de vida de

los materiales a emplear.

d. Incorpore a la planificacion medidas mejorar la resiliencia frente al cambio climatico:

* Cuidando la forma espacial de la ciudad:

- Mediante un desarrollo compacto, el relleno de los vacios y espacios urbanos y la
densificacion inteligente (preservando espacio para la agricultura, la bioenergia y los
sumideros de carbono).

- Promoviendo un urbanismo de proximidad, manteniendo o recuperando la mezcla de
usos de la ciudad tradicional mediterranea.

* Cuidando la morfologia de la ciudad (urbanizacion)

- Recuperacién del espacio publico.
- Presencia de vegetacion (autdctona), superficies portantes y despliegue de la
infraestructura verde urbana
- Aplicaciéon de criterios bioclimaticos en el disefio de los espacios abiertos
(sombreamiento estacional, estrategias de enfriamiento nocturno)
= Considerando la resiliencia de la urbanizacion y edificacion: prestaciones climaticas de los

materiales: ciclo de vida, albedo de superficies y permeabilidad en pavimentos.

Los anteriores constituyen los aspectos fundamentales a revisar en relacion con su incorporacion a la

propuesta urbanistica que se evalua.

4. AMBITO DE ESTUDIO

Se describen a continuacién las caracteristicas esenciales del ambito y su entorno que resultan de
interés en este estudio, incluyendo aspectos genéricos como su situacion geografica y su estado
actual, y otros de interés especifico para este estudio, tales como la caracterizacion climatica y los

efectos previsibles del cambio climatico a escala local.

4.1. SITUACION Y ESTADO ACTUAL

Los terrenos objeto del Plan Parcial del sector 2.3 “Arroyo del Arcipreste” se sitlan dentro de la
Comunidad de Madrid, en concreto en el municipio de Majadahonda, situado al Oeste del municipio

de Madrid, lindando con los términos municipales de Villanueva del Pardillo al oeste y noroeste, Las
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Villanueva de la Cafiada al suroeste.

del casco urbano de Majadahonda.

Coordenadas UTM
X Y
Max. 424,731 4,481.771
Min. 425.191 4,480.768

PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR 2.3 "ARROYO DEL ARCIPRESTE”. MAJADAHONDA (MADRID).
ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO, CONSUMO DE ENERGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

Rozas de Madrid al norte y noreste, Pozuelo de Alarcén al sureste, Boadilla del Monte al sur y

El sector se encuentra al norte del municipio, cercano al municipio de Las Rozas, situado al noroeste

Las coordenadas UTM (ETRS89) en las que se encuadra el ambito son las siguientes:

Tabla 1. Coordenadas de localizacion del dmbito de estudio.
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PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR 2.3 “ARROYO DEL ARCIPRESTE”. MAJADAHONDA (MADRID).

| 7 Torrelodones

N \
Ei \
N Galapagar N\
L. Yy \ \
Colmenarejo 2
%

SN O Las Rozas de Madrid

J Madrid

Valdemorillo ., /‘

G

Majadahonda

Villanueva de la Cafiada

Pozuelo deAlarcon
Quijorna

Boadilla del Monte

Leyenda

= [ Ambito de estudio
] Majadahonda

| Comunidad de Madrid

Brunete

Villaviciosa de Odén

Alcorcén ] ¢ 2 Shon

Villanueva de Perales

Cuenta con una superficie real de 363.660,00 m? y sus limites son:

= Al este, con suelo urbano. La delimitacion del sector coincide con el limite oeste de |
urbana heredada E-33 "Valle del Arcipreste". Este limite lo constituye, en su mitad in
eje de la avenida de Guadarrama y en su parte norte incluye la glorieta donde se

avenida de Guadarrama con la calle Virgen de Loreto.

Localidades limitrofes a Majadahonda. Elaboracion propia segun datos del MITERD.

a unidad
ferior, el

cruza la

= Al oeste, con el borde exterior de la traza del viario de remate previsto por el Plan General y

denominado "Arco de Poniente" y con suelo urbano no consolidado perteneciente

al término municipal de Majadahonda.

también

= Al norte, con el limite sur del sector 2.4 "La Carravieja" y suelo urbano, donde se localiza el

IES Leonardo da Vinci.

= Al sur, con el dominio publico de la traza de la antigua carretera M-509, antes de su

desdoblamiento y cesidon al Ayuntamiento de Majadahonda.
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“Majadahonda} :

Leyenda

D Ambito de estudio
D Majadahonda

Figura 3. Situacion del ambito de estudio dentro del término municipal de Majadahonda.
Elaboracién propia sobre ortofoto del PNOA de mdxima actualidad del CNIG.
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Figura 4. Situacion del dmbito de estudio. Elaboracion propia sobre fondo MTN25 del CNIG.
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- ¥
Leyenda
q
Figura 5. Situacion del dmbito de estudio. Elaboracion propia sobre ortofoto del PNOA de
mdxima actualidad del CNIG.

ESTADO ACTUAL

La préctica totalidad de los terrenos corresponden originalmente a tierras de labor de secano en
barbecho desde hace afios, sin albergar actualmente ninguna actividad agricola productiva, pudiendo
asimilarse a un erial con presencia de vegetacion arbustiva dispersa, principalmente retamas, y donde

destaca Gnicamente la Gnicamente la presencia de dos actividades:

= Centro de atencidon a personas con discapacidad intelectual: se sitia al este del ambito de

estudio, con fachada y acceso desde la avenida de Guadarrama. Se trata de un suelo
edificado que alberga el citado centro de titularidad autondmica y que responde al uso
urbanistico de equipamiento social. De acuerdo a la informacion catastral la parcela cuenta
con una superficie de suelo de 11.386 m?s y una superficie construida de 2.633 m?c, en una

sola planta.

= Actividad de almacenaje y venta de materiales de construccion (Azulejos GALA): se situa al

suroeste del ambito de estudio, con acceso desde la carretera de Villanueva del Pardillo vy,

aunque catastralmente no consta ninguna edificacidn, si cuenta con algunas construcciones
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de una sola planta y caracter basico o auxiliar, destindndose el resto del espacio que ocupa a

acopio al aire libre.

Con excepcidn de las descritas, y unas pequeiias edificaciones con uso de almacén situadas junto al

arroyo, el resto de suelos se encuentran vacantes, sin uso alguno.

4.2. CARACTERIZACION CLIMATICA

La Comunidad de Madrid, como corresponde a su localizacion geografica, esta situada en el dominio
climatico mediterraneo con influencia continental, siendo los factores mas significativos para este
clima la manifestacion de una sequia estival como consecuencia de la irregularidad en las
precipitaciones, y las fuertes oscilaciones térmicas que generan inviernos rigurosos y veranos célidos

caracterizados por una notable aridez.

A partir de la clasificacion climatoldgica de Copen, la Comunidad de Madrid se encuentra en un clima
templado con verano seco y caluroso (Csa). Este se caracteriza por que la temperatura media del mes
mas frio se comprende entre 0 y 182C, con un periodo marcadamente seco en verano y una

temperatura media del mes mas célido superior a los 222C.

Para realizar la caracterizacion climatica de la zona de estudio, se han tenido en consideracion los
datos de la estacion termopluviométrica denominada Majadahonda - Mapfre la cual es la mas cercana

a la zona de estudio, situandose a unos 4 km.

Estacion: “Majadahonda — Mapfre”

Parametro

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
ANUAL

Temperatura media

5,4 7,0 9,9 | 11,9 | 15,6 2
(°0) , , ) , )

o

7 | 243 | 23,7 | 200|142 | 8

©
o
N
N
S
o

Temperatura media

S 14,9 | 17,5 | 22,7 | 25,4 | 29,6 | 345 | 367 | 358 | 326|260 | 19,6 | 159 | 37,4
max abs (°C)

Temperatura media

R o 33| -311-09 0,8 3,5 8,2 11,2 11,2 7,8 3,7 -08 | -33 -5,1
min abs (°C)

Precipitacion media

(mm) 47,2 | 39,2 | 33,4 | 55,0 | 53,3 | 28,0 19,0 20,7 | 355 | 679 | 654 | 62,4 | 5271

Precipitacion max

145 | 146 | 12,9 | 170 | 181 | 141 | 11,2 13,1 | 169 | 18,0 | 24,0 | 16,6 | 41,3
24h (mm)

ETP Anual 10,8 | 15,7 | 32,8 | 46,2 | 76,6 | 117,3 | 150,3 | 1356 | 92,8 | 51,8 | 22,6 | 12,9 | 765,6

Tabla 2.  Datos meteoroldgicos de la estacion “Majadahonda — Mapfre”.Elaboracion propia a partir
de datos del SIGA.
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Termometria

Segun la estacidn climatica estudiada, la temperatura media mensual mas baja es de 5,4°C del mes de

enero y la temperatura media mensual mas alta ha sido de 24,3 °C en el mes de julio.

La temperatura media mensual de las maximas absolutas del mes mas célido ha sido de 36,7 °C en el

mes de julio y la media mensual minima absoluta se da en diciembre y enero con -3,3°C.

Pluviometria

La pluviometria media anual registrada en la estacién estudiada es de 527,1 mm, siendo el mes con
mayor precipitacion el de octubre (media de 67,9 mm) y el mes mas seco el de agosto, tan solo con 19

mm de media.

Las precipitaciones maximas en 24 horas mas elevadas registradas en la estacion se dan en el mes de
noviembre, con una media de 24 mm.

Diagramas climdticos

Los diagramas climaticos son la representacidon grafica de uno o varios factores climaticos de una

region. En el presente estudio se ha considerado el climograma o diagrama ombrotérmico de
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En este diagrama se representan los datos de temperaturas en el eje de la izquierda, y las

precipitaciones en el opuesto, siguiendo una escala doble que la de temperaturas, correspondiendo el

eje de ordenadas a los meses del afio. Muestra de forma clara y directa las caracteristicas del clima

local.

4.3. EFECTOS PREVISIBLES DEL CAMBIO CLIMATICO

A través de la plataforma AdapteCCA, desarrollada por la AEMET, la OECC y la Fundacion
Biodiversidad, se permite la consulta de indices climaticos a través de las proyecciones regionalizadas
de cambio climatico para Espafia. La plataforma AdapteCCA ha sido actualizada en marzo de 2018 por
el proyecto LIFE SHARA, constituyendo la fuente mas actualizada de referencia para la adaptacion

climatica.

Para la proyeccion futura de la variable climatica del IPCC ha desarrollado un grupo de alternativas,
denominados “trayectorias de concentracidn representativas” (RRCP, por sus siglas en inglés). Cada
RCP es el resultado de diferentes combinaciones de futuros econémicos, tecnoldgicos, demogréficos,
politicos e institucionales, centrandose en las emisiones antropogénicas, con el fin de conocer el
aumento de concentraciones de gases de efecto invernadero para el afio 2100 respecto al afio 1750.
Los RCP no consideran cambios por emisiones naturales como aumento de radiacién solar, emisiones

volcanicas o las emisiones naturales de CH4 o N,O.

Estos escenarios se caracterizan por su Forzamiento Radiativo (FR) total para el afio 2100 que oscila
entre 2,6 y 8,5 W/m?2. Las cuatro trayectorias RCP comprenden un escenario en el que los esfuerzos en
mitigacion conducen a un nivel de forzamiento muy bajo (RCP 2,6), 2 escenarios de estabilizacion (RCP

4,5y RCP 6,0) y un escenario con un nivel muy alto de emisiones de GEI (RCP 8,5).

[ I s ] coimom |
e ) I
cre |
ecveo | I
v |

Figura 7. Escenarios climdticos. Fuente: AEMET.

decreciente en 2100 J[ 421 ppm

estable en 2100 ][ 533 ppm

- WS, WS, W

(
(
[ creciente ][ 670 ppm
(

creciente ] [ 936 ppm

Para el analisis que se realiza en el presente documento se ha utilizado, de entre las opciones
disponibles en la citada plataforma, el denominado escenario RCP 8,5, donde el IPCC asume unas altas
emisiones de gases de efecto invernadero por la escasa adopcidon de medidas de mitigacion, el cual

considera una concentracion final de 936 ppm de CO; equivalente en la atmdsfera.
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Los factores climaticos utilizados para el analisis de los resultados son seleccionados en base a la
importancia como factores limitantes para los ecosistemas y la habitabilidad humana en referencia al

cambio climatico, siendo los siguientes:

= Percentil 95 de la temperatura maxima diaria.

* Duracién maxima de las olas de calor.

= N2 de dias con temperatura minima < 0 eC.
* Precipitacion.

* N2 de dias de precipitaciones.

Con las consideraciones anteriores, se exponen las alternativas climaticas consideradas para el

municipio de Majadahonda.

Percentil 95 de la temperatura mdxima diaria

Indicador que determina la temperatura maxima diaria por encima del percentil 95, indicando la
maxima temperatura a la que estd expuesta la flora, fauna y personas, asociada a los periodos de ola
de calor. Durante el aumento de las temperaturas, se produce un incremento importante en el
consumo eléctrico, por el uso de aparatos de aire acondicionado, que determina un aumento paralelo

en la emisidn de contaminacidon que agrava los efectos en salud de las temperaturas extremas.

El aumento de las temperaturas va asociado a perturbaciones bidticas mediante el incremento de la
frecuencia de plagas y patdgenos favorecidas por este nuevo medio. Los ecosistemas pueden verse
expuestos a un régimen de perturbaciones recurrentes, lo que deja poco margen para la recuperacion,
y aumentan asi las posibilidades de que se produzcan cambios persistentes que alteren sus funciones y

su estructura.

La vegetacidn es especialmente sensible a la variacién de temperatura, ya que no dispone de la
capacidad de movilizacion y busqueda de mejores condiciones de la fauna. Esta circunstancia las hace
excelentes indicadores de clima. Las especies termofilas son las grandes beneficiarias de las

condiciones de aumento de la temperatura, con un claro avance hacia el interior de la peninsula.

Como se observa en las siguientes figuras, el escenario considerado (el mas desfavorable de entre los
realizados) en Majadahonda se prevé un incremento progresivo de temperatura maxima diaria, y que

sera de unos 3,5 °C respecto a la actual en el afio 2100.
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Escenarios AdapteCCa - Percentil 95 de la temperatura méxima diaria - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Majadahonda (Madrid, Comunidad de)

Fuente: httpjfescenarios adaptecca.es

Figura 8. Percentil 95 de la temperatura mdxima diaria de Majadahonda. Fuente: AdapteCCa
Duracion mdxima de las olas de calor

Durante los periodos de olas de calor, aumentan tanto la mortalidad como el nimero de ingresos
hospitalarios, siendo una proporcién variable de estas muertes debidas al aumento de la mortalidad a
corto plazo y dependiendo esta proporcidn de la intensidad de la ola de calor (definido en el apartado

anterior) y del estado de salud de la poblacion.

A la flora, el aumento de las olas de calor le provoca eventos de decaimiento y mortalidad forestal,
junto con un aumento del riesgo de incendio. De forma analoga se puede considerar el ambiente
extremo al que se somete la fauna, con dificultades para encontrar refugio adecuado para el calor y

decaimiento de fuentes de alimento y avituallamiento.

Como se observa en las siguientes figuras, en Majadahonda se observa un gran incremento de la
duracion maxima de olas de calor, pasando de los actuales 20 dias de duracién maxima a episodios de

mas de 55 dias en el afio 2100 (para el escenario RCP 8,5).

Escenarios AdapteCCa - Duracién méxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Majadahonda (Madrid, Comunidad de)

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: htpflescensrios adaptecca.es

Figura 9. Duracién mdxima de olas de calor en Majadahonda. Fuente: AdapteCCa
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N2 de dias con temperatura minima <0°C

La reduccion de las temperaturas en invierno, principalmente las olas de frio y heladas por debajo de

los 0°C tendran un beneficio desde el punto de vista energético y de salud de las personas, al reducir la

necesidad energética de calefaccion y los fallecimientos por frio. Sin embargo, esta disminucion estara

ampliamente sobrepasada por el efecto negativo del aumento de las temperaturas.

Desde el punto de la fauna, facilita la presencia de nuevas especies invasoras con menor tolerancia a
las heladas y una variacidn en las migraciones y comportamiento de las aves (junto con el aumento de
la duracién del verano y aumento general de las temperaturas). En cuanto a la flora, serd mas probable
la proliferacion de especies con menor resistencia a las heladas, pero mayor adaptacién a climas aridos

con altas temperaturas maximas.

En Majadahonda, como se recoge en las siguientes figuras, el nimero de dias con la temperatura por
debajo de los 0 °C, correspondientes a los dias de heladas, se veradn reducidos de forma importante,

pasando de los actuales 34 dias al afio a 7 dias en el afio 2100 (escenario RCP 8,5).

Escenarios AdapteCCa - N° de dias con temperatura minima < Ogrados - Datos en rejila ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Majadahonda (Madrid, Comunidad de)

unteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: httpijescenarios.adaptecca.es

Figura 10. N2 de dias con temperatura minima inferior a 0°C en Majadahonda. Fuente:
AdapteCCa

Precipitaciones

La precipitacion diaria y el nimero de dias de lluvia son indicadores que determinan el régimen hidrico
de un darea y los periodos de sequia o ausencia de lluvia, en base a la variacién de los dias de
precipitaciones. El régimen hidrico resulta determinante para la flora y fauna que pueda encontrarse
presente en el medio, por lo que cambios bruscos del régimen hidrico pueden incluso generar un

cambio de ecosistema.

A su vez, los cambios de precipitaciones junto con el cambio de temperaturas, produce una alteracién
en la respiracion del suelo (componente clave en el ciclo de carbono), ciclos del nitrégeno, fosforo y

nutrientes en general, siendo mayor la afectacion en ecosistemas mediterraneos.
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PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR 2.3 "ARROYO DEL ARCIPRESTE”. MAJADAHONDA (MADRID).

ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO, CONSUMO DE ENERGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

En Majadahonda, como se refleja en las siguientes figuras, la tendencia en la media de precipitacion

diaria no es especialmente significativa, estimandose una ligera reduccidn respecto a la pluviometria

media actual (se pasa de unos 23,74 mm actuales a 22,95 mm en 2100, segun RCP 8,5). No obstante, si

se observan cambios en la distribucion de estas precipitaciones medias, observandose un menor

numero de dias de lluvia (pasando de 64 dias al afio actuales a unos 45 dias en 2100) y un ligero

decremento de la pluviometria maxima en 24 h, pasando de los actuales 42,2 mm a unos 34,70 mm en

Escenarios AdapteCCa - Percentil 95 de la precipitacion diaria - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Majadahonda (Madrid, Comunidad de)

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuerto: hitpijescenanos.adaptecca.s

Figura 11. Percentil 95 de la precipitacion diaria de Majadahonda. Fuente: AdapteCCa

Escenarios AdapteCCa - N° dias de lluvia - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Majadahonda (Madrid, Comunidad de)

1

Modelos Individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuerte: httpyjescenarios adaptecca o3

Figura 12. Ne de dias de lluvia en Majadahonda. Fuente: AdapteCCa

Escenarios AdapteCCa - Precipitacién méxima en 24h - Datos en rejila ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Majadahonda (Madrid, Comunidad de)

Fuente: httpijescensrios adaptecca.es

Figura 13. Precipitacion maxima en 24 h en Majadahonda. Fuente: AdapteCCa.

En conclusion, las condiciones predictivas a futuro debido al cambio climatico considerando un

escenario desfavorable (RCP 8,5) determinan un ambito de estudio caracterizado por sufrir grandes
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cambios en la duracién de las olas de calor junto con la reduccién de las heladas en invierno, que se

acentuardn conforme avance el periodo de tiempo hasta el horizonte lejano de 2100. Mayores
temperaturas maximas, veranos mas duros con aumento de las olas de calor, inviernos mas suaves,
estabilizacion de las precipitaciones y un aumento de las estaciones de sequia, seran las condiciones

climaticas del ambito de estudio a medio y largo plazo, que derivaran en una menor cantidad de agua

disponible en el medio (suelo, ambiente superficial, pequeias zonas hiumedas).

Las propuestas de desarrollo urbano en el ambito de estudio deben tener en consideracion este tipo
de predicciones y adaptarse a nuevas condiciones tendentes a la desertizacion y condiciones mas

extremas de temperaturas altas.

5. PROPUESTA URBANISTICA

Se describen a continuacion las principales caracteristicas de la propuesta de planeamiento, extraidas

de la documentacidn urbanistica de la propuesta (memorias de ordenacidén del Plan Parcial).

De acuerdo con la legislacion vigente en materia de suelo y urbanismo de la Comunidad de Madrid, la
actuacion sobre el espacio urbano que se propone se sustentaria técnica y juridicamente en un Plan

Parcial.

Como punto de partida para el disefio de la ordenacién, el equipo de planeamiento ha tenido en
cuenta los criterios y condicionantes, derivados de elementos naturales (topografia, cauces, arbolado,
orientaciones, vistas, etc.) o de infraestructuras, instalaciones u otros elementos no naturales, como

carreteras, edificaciones o cualquier otra preexistencia.

5.1. OBJETIVOS Y CRITERIOS DE ORDENACION
Los objetivos que se pretenden alcanzar mediante el desarrollo del sector, son los siguientes:

1. Cumplimiento de los objetivos de crecimiento del Plan General, y remate, junto al resto de
sectores del segundo cuatrienio (Arco de Poniente) del suelo urbano hacia el Oeste del casco
urbano, disefiando una importante via de borde, dando continuidad al tramo ya ejecutado al

Sur.

2. Calificacidn de suelo para promover tanto vivienda libre (unifamiliar y colectiva) como vivienda
con proteccion publica (VPPL). A este uso se destina el 40% de la edificabilidad residencial, lo

que supone el 48,1% del nimero total de viviendas (297 de un total de 618).
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3. Calificacién de suelo con destino a redes publicas, tanto de espacios libres como de
equipamiento, estos Ultimos dando continuidad a la trama urbana y tomando en

consideracion el disefio urbano de los sectores colindantes.

4. Conexion de los usos en el interior del sector y hacia el exterior, mediante recorridos

independientes del trafico rodado, que permita la circulacion peatonal y de vehiculos de

movilidad personal (de bicicletas, patinetes, etc), de forma segura.

5. Proteccién de las viviendas frente a la afeccién acustica de la antigua M-509 disponiendo usos
dotacionales y terciarios privados en el frente de ésta. Esta localizacién también permitird el
uso de estos suelos por trafico ajeno al sector, accediendo desde la antigua carretera, sin

necesidad de acceder al ambito.
Los criterios de ordenacién seguidos son los siguientes:

1. Se busca que la ordenacion se adapte a las condiciones naturales existentes, no al revés,
mediante el ajuste al maximo del trazado viario a la topografia, buscando en todo momento
no superar en los recorridos peatonales las pendientes maximas que establece la Orden
TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y la utilizacion de los espacios
publicos urbanizados (6% de pendiente longitudinal maxima en itinerarios peatonales

accesibles).

2. La adaptacion de la red viaria a la topografia permite ademds minimizar los movimientos de
tierra y conservar el arbolado, asi como no afectar, o afectar lo minimo, a la naturalidad del

territorio y de los cauces publicos.

3. Uno de los objetivos principales de la ordenacién sera definir espacios dotacionales que
completen la oferta del entorno, tanto como parcelas independientes, cercanas a los usos
residenciales, como integrados en los espacios libres, en el caso del equipamiento deportivo,

admitiendo esta posibilidad en la ordenanza correspondiente.

Todos los recorridos, tanto los propios de la red viaria, incluyendo en ellos los del trafico
rodado y los peatonales o asociados a otros medios de transporte (bicicletas, patinetes, etc.)
como los que forman las zonas verdes, deben tener su continuidad hacia el suelo urbano, al

Este y hacia el Norte y el Sur, conectando de esta forma el sector con los suelos colindantes.

5. La antigua carretera M-509, que limita el sector al Sur, funciona como conexidn principal con el
casco urbano y con la carretera M-50 (en direccion Este — Oeste), pero a su vez supone una

interrupcion de los traficos en direccion Norte — Sur, y una afeccidn a los usos colindantes por

Pagina 28 de 91 www.tma-e.com

@
©
o
=
=1
9
3]
°
2
c
)
k=1
5]
=
1)
]
£
o
1)
=]
=
1
o
c
2
c
@
E
3
5]
<]
S
o
3]
<]
k=1
]
E
i
]
2
T
£
L2
<
c
p=]
=]
5]
1]
o
®
e
c
S
5]
]
=1
o
9]
c
@
o
@
n
@
o
<
@
@
@
1N
©
(8]
i
<
@
<
)
0
~
o
i}
e
w
@]
5
o
<
Q
<
<
<
N
<
~
=
@
=3
(8]
3
N
©
Q
@
N
=3
N
©
>
>
I
3
x
o
>
@
o
~
=)
I
0
~
@
@
T
S
Q
=]
c
e
°
<
]
]
€
9]
£
3
5]
<]
S
o
©
o
@
I
a
£
]
=
9]
5]
]
c
El
o
o
g
]
uw

o
o
°
3
g
=
Q
£
5
3
o
Q
<
2
3
2
3
b=
5
2
S
S
]
S
2
o
2
]
°
8
[
E
S
k<1
1
2
P
j=N
=
£
=
[
H
c
p<]
5
3
E
£
s
c
5]
0
g 4
]
£
0
L
=
1)
£
5
3
o
8
0
o
(]
©
[+
L2
£
S
3
2
o
<
E
s
(]
8
N
(]
k=]
3
g
K
3
8
e
=
£
o
8
@
k<t
o
3
g2
c
8
5
[+
L
3
>



DOCUMENTO IDENTIFICADORES

DA-Documento del expediente: 09_08_RE_31206 PP23 - Estudio cambio
climatico

FIRMAS ESTADO

NO REQUIERE FIRMAS

OTROS DATOS
Cédigo para validacion: O8YBX-4HVV5-69Z30

Fecha de emision: 30 de Enero de 2026 a las 10:57:38
Péagina 29 de 93

PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR 2.3 “ARROYO DEL ARCIPRESTE”. MAJADAHONDA (MADRID).
ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO, CONSUMO DE ENERGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

el ruido que genera. Por este motivo, se disponen usos terciarios, compatibles con esta
afeccion, y que funcionan como barrera y como separacion de los usos residenciales frente a la

fuente de ruido.

6. Como redes publicas se califica el espacio libre que conecta todo el sector y en el que quedan

incluidos los cauces y las masas de arbolado existentes, asi como el equipamiento de la
Comunidad de Madrid, existente al Este del sector (Centro de atenciéon a personas con

discapacidad intelectual), que se califica como equipamiento publico.

7. Eluso residencial, tanto libre como de proteccion, se localiza en las zonas del sector protegidas
frente al ruido de la carretera, en manzanas con una dimension adecuada para implantar una
tipologia de bloque abierto (cuatro plantas), con un indice de edificabilidad aproximadamente
1 m?/m?, lo que permite disponer la edificacién con una baja ocupacion (en torno al 25% de la
parcela) y dotarlas de unos espacios libres privados de gran calidad, modelo similar al

empleado en el resto del término municipal.

8. Colindante con los viarios, se disponen franjas de espacio libre, donde ubicar los recorridos
peatonales, de bicicletas, etc., y que conectan las manzanas con los espacios libres y los usos

dotacionales y comerciales.

9. Las zonas verdes y las franjas de espacio libre se disefian teniendo en consideracion el trazado
del Arco Verde de la Comunidad de Madrid, de tal forma que quede integramente incluido en
estos espacios. Este trazado respeta su continuidad con el dmbito P.P.2-4 “La Carravieja” al

norte y con el suelo urbano situado al sur y al este del sector.

5.2. ALTERNATIVAS DE PLANEAMIENTO

Contemplando los criterios, objetivos y condicionantes expuestos anteriormente y en la memoria del
PP, para el disefio del sector se han considerado varias alternativas, todas ellas viables tanto técnica

como urbanistica y ambientalmente.

En dicha memoria se concluye que, de acuerdo con los criterios de adaptacién al Plan General,
sostenibilidad econdmica y medioambiental, integracion en la trama urbana actual y futura, y en
general un mayor beneficio para el entorno y para el conjunto de la sociedad, la alternativa
seleccionada como propuesta de ordenacion es la llamada alternativa 2, que serd la evaluada

ambientalmente en mayor detalle en el presente documento sectorial.
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5.3. ORDENACION PROPUESTA

ZONIFICACION

La zonificacidn, o divisidn del suelo en zonas de diferente uso (calificacion), se resuelve mediante las

acciones siguientes:

= Reserva de suelo para la ejecucion del viario de remate “Arco de Poniente”, con la superficie,
forma y anchura establecida por el Plan General. En la ficha se fija una superficie minima de 70
m? por vivienda, lo que supone, para un total de 618 viviendas, un minimo de 43.260 m2. Con
la forma y anchura que define el Plan General, resulta un total de 43.448,90 m?, ligeramente

superior a la superficie minima indicada.

= Disposicion de los usos privativos no residenciales (terciario y dotacional privado: T-EP,
manzanas 1y 2) en las zonas con mayor afeccion acustica, junto a la antigua carretera M-509,
y frente a la actual instalacion de clasificacion de tierras, protegiendo también de esta forma a
las viviendas, de las vistas, y del ruido y el polvo generados por esta actividad, situada al Oeste

del Sector.

* Lavivienda unifamiliar, aislada o pareada en parcela minima de 450 m?, se localiza al Noroeste
del sector, en torno a la zona verde donde se integra el cauce existente. Se definen cuatro

manzanas, denominadas en el plano de ordenacién RU-1 a RU-4.

= la vivienda colectiva, tanto libre como de proteccién, se dispone con frente a los espacios
libres y equipamientos publicos en la parte central del sector, organizada con los dos viarios
que lo organizan en sentido Norte — Sur. La vivienda libre se distribuye en tres manzanas (RCL-
1 a RCL-3) y la de proteccién en dos (RCP-1 y RCP-2), destinandose toda ella a Vivienda
Protegida de Precio Limitado (VPPL).

= Como espacio libre, se disefia un gran espacio, de aproximadamente 4,6 hectareas, como
remate de la zona verde del Valle del Arcipreste, que conecta con el sector por debajo de la

glorieta eliptica en la confluencia de esta calle con la Avenida de Guadarrama.

= Al este de esta gran zona verde se localiza el suelo calificado como equipamiento publico, que
alberga el Centro de atencién a personas con discapacidad intelectual de la Comunidad de

Madrid.

Entre la zona verde y esta parcela de equipamiento existente se dispone un viario que parte de
la glorieta eliptica con objeto de facilitar la conexion del sector P.P.2-4 “La Carravieja”, situado

al norte, con la trama urbana en esta zona. El espacio situado al este de dicho viario y al norte
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de la parcela de equipamiento existente se califica con el mismo uso para completar una

manzana de aproximadamente 1,7 hectareas.

Al Oeste de la zona verde, junto a la zona de vivienda colectiva, se localiza una nueva parcela

de equipamiento municipal. Se admitird en la ordenanza de la aplicacidn, la compatibilidad

total del uso de zona verde con el deportivo, con objeto de disponer en este espacio

actividades deportivas o de recreo que lo conviertan en un foco de atraccidn para el entorno.

= Todo el viario se disefia con aparcamiento en linea o en bateria y aceras amplias, que
cumpliran las anchuras minimas establecidas en la Orden TMA/851/2021, de 23 de julio.
Ademas, gran parte de las calles propuestas cuentan con un espacio lateral de 7 metros de
anchura donde disponer paseos ajardinados y carriles bici. Estos espacios de trafico “blando”
conectan las manzanas residenciales con los espacios libres, los equipamientos publicos y los

usos terciarios y dotacionales privados.

En el Arco de Poniente, este espacio lateral ajardinado tiene una anchura de 20,5 metros, lo

gue permite disponer, ademas, zonas de juegos de nifios, o actividades deportivas.
SUPERFICIES, EDIFICABILIDAD Y NUMERO DE VIVIENDAS

La totalidad del suelo queda calificado como usos lucrativos y suelos de cesidn, con la distribucidn,
edificabilidad y numero de viviendas que resumen los cuadros siguientes. Para una descripciéon mas

detallada se remite a la consulta de la memoria de ordenacidn de la propuesta o del DAE.

usos N°de sup. Suelo edif. |edificabilidad
LUCRATIVOS manz. m? m?m?2 | m?2constr.

Residencial colectiva libre RCL-1 12.291,60 0,76331 9.382,32
(bloque abierto) RCL-2 11.686,00 0,76331 8.920,06
RCL-3 13.182,60 0,76331 10.062,42

total RC libre 37.160,20 28.364,80

Resid. colectiva protegida VPPL RCP-1 22.571,80 1,0640 24.016,40
(bloque abierto) RCP-2 13.611,50 1,0640 14.482,64
total RC protegida 36.183,30 38.499,04

total residencial colectiva 73.343,50 66.863,84
Dotacional / Terciario T-EP-1 18.228,50 0,7812 14.239,81
T-EP-2 13.304,40 0,4000 5.321,76

total dotacional privado y 3° 31.532,90 19.561,57
Residencial Unifamiliar en RU-1 7.637,70 0,4200 3.207,83
parcela minima de 450 m? RU-2 11.291,00 0,4200 4.742,22
RU-3 8.020,50 0,4200 3.368,61

RU-4 7.603,80 0,4200 3.193,60

total residencial unifamiliar 34.553,00 14.512,26
| total usos lucrativos 139.429,40 100.937,67|

Tabla 3.  Cuadro de usos lucrativos. Fuente: Memoria del PP.
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= Usos Nede | sup.Suelo | edif. |edificabilidad] N°de Tamafio
_— LUCRATIVOS manz. m?2 m?m?2 | m2constr. | viviendas medio viv
= Residencial colectiva libre RCL-1 12.291,60 0,76331 9.382,32 65 144,34
— (bloque abierto) RCL-2 11.686,00 0,76331 8.920,06 62 143,87
— RCL-3 13.182,60 0,76331 10.062,42 70 143,75
—_— total RC libre 37.160,20 28.364,80 197 31,88%
= Resid. colectiva protegida VPPL RCP-1 22571,80 1,0640 24.016,40 220 109,17
e (bloque abierto) RCP-2 13.611,50 1,0640 14.482,64 133 108,89
total RC protegida 36.183,30 38.499,04 353 57,12%
total residencial colectiva 73.343,50 66.863,84 550
Dotacional / Terciario T-EP-1 18.228,50 0,7812 14.239,81
T-EP-2 13.304,40 0,4000 5.321,76
total dotacional privado y 3° 31.532,90 19.561,57]19,38%
Residencial Unifamiliar en RU-1 7.637,70 0,4200 3.207,83 15 213,86
parcela minima de 450 m? RU-2 11.291,00 0,4200 474222 22 215,56
RU-3 8.020,50 0,4200 3.368,61 16 210,54
RU-4 7.603,80 0,4200 3.193,60 15 212,91
total residencial unifamiliar 34.553,00 14.512,26 68
total usos lucrativos 139.429,40 100.937,67| 61 8|

REDES PUBLICAS suelo
DPH arroyos | RsmDPH E. Libres/DPH 1.315,10
total redes supramunicipales 1.315,10
Viario (Arco de poniente) RG-INF-RV Infraestructuras/com 43.448,90
Espacios libres RG-zV Equipamientos/z.verde 46.089,80
Equipamiento genérico RG-EQ-1 Equipamientos 17.188,10
RG-EQ-2 Equipamientos 12.907,70

Total Red General Equipamientos|  30.095,80

total redes generales| 119.634,50

Zonas verdes

RL-ZV-1
RL-ZV-2

Equipamientos/z.verde 10.906,80
Equipamientos/z.verde 12.199,10,

Total Red Local Zonas Verdes| 23.105,90

Viario local

RL-SU

Servicios urbanos 80.175,10

total redes locales| 103.281,00

TOTAL REDES PUBLICAS| 224.230,60

estratégicos y normativos de referencia: PNACC 2021-2030, AUE 2019 y Ley 7/2021.

Tabla 5.  Calificacion del suelo como red publica. Fuente: Memoria del PP.

Tabla 4.  Cuadro de distribucion de viviendas por usos. Fuente: Memoria del PP.

PARTE I. MITIGACION Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Se realiza en esta parte del trabajo una revision y recopilacion de los criterios de ordenacion,
condiciones de desarrollo, actuaciones, medidas y recomendaciones que finalmente recoge la
propuesta urbanistica en cuanto a sostenibilidad energética, calidad del aire y respuesta frente al

cambio climéatico, poniéndolos en relacion con los aspectos basicos sefialados en los documentos

En un primer apartado (capitulo 6) se identifican y comentan aquellos aspectos que figuraban ya desde

su concepcidn y planteamiento inicial para posteriormente (capitulo 7) plantear aquellas medidas y
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recomendaciones que desde el presente estudio se sugiere incorporar tras el analisis realizado,
destinadas a reforzar las condiciones de sostenibilidad de la propuesta y, en caso necesario, a
adaptarse a los requerimientos del marco estratégico y normativo vigente (PNACC, Agenda Urbana

Espafiola y Ley 7/2021). Estas acciones complementan a las ya planteadas en otros estudios

sectoriales y en el propio DAE, donde se recogen todas ellas.

6. ANALISIS DE LA PROPUESTA EN RELACION AL CAMBIO CLIMATICO

El desarrollo del Plan Parcial, una vez aprobado, permitira la transformacién material y efectiva de los
terrenos del sector que en su momento decidié el Plan General, abandonando su actual estado de

ausencia de actividad y pasando a albergar los usos pormenorizadas que el PP plantea.

Esta trasformacidn sera la que dé lugar a los efectos previsibles de la propuesta sobre el medio fisico y
socioecondmico en el que se inserta, especialmente durante su fase de utilizacién, una vez entren en
carga los nuevos usos, incluyendo los relativos al consumo de energia, emisién de contaminantes y

respuesta en relacidn al cambio climatico.

Sin embargo, el origen de dicha transformacién no puede atribuirse al PP, sino al planeamiento general
(el PGOU), siendo en él donde se determina qué suelos seran objeto de desarrollo, asi como su uso

global y determinaciones estructurantes.

El PP ha de recoger esas determinaciones y establecer la definicion pormenorizada de los aspectos
necesarios para posibilitar el desarrollo, siendo su responsabilidad hacerlo de modo que se
proporcionen las mejores condiciones posibles de funcionamiento y relacién con la ciudad consolidada
que lo rodea, incluyendo también en dichas condiciones las relativas al consumo de energia, emisiones

a la atmésfera y respuesta frente al cambio climatico.

6.1. INFLUENCIA DEL CLIMA REGIONAL Y LOCAL

Para una descripcion de las caracteristicas del clima local, véase el correspondiente apartado del

capitulo 4.

En general, cualquier desarrollo urbano en relacién a un estado previo no urbanizado dara lugar a una
mayor ocupacion del suelo por dreas pavimentadas y edificadas que, si bien con la extension prevista
en el presente caso no tendria efectos significativos sobre el clima local, y menos aun a mayores
escalas, si podria dar lugar a ciertas alteraciones en el microclima urbano, en concreto sobre aspectos
caracteristicos de los mismos como el fenédmeno isla de calor y la humedad del suelo y del aire, ambas

asociadas a la pérdida de suelo sin urbanizar y de vegetacion actuales.
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Para minimizar y compensar los posibles efectos sobre el microclima local urbano, la propuesta del PP

recoge finalmente una serie de medidas que, por su vinculacion a otros aspectos como el desarrollo de

zonas verdes, el disefio bioclimatico de espacios libres y edificacion o la resiliencia del medio urbano,

se consideran en los siguientes apartados, asi como en el capitulo 7.

6.2. PREVENCION DE LOS RIESGOS NATURALES

Tal y como se recoge en la memoria descriptiva de la propuesta y en el DAE en su apartado 6.6, la
ordenacion del sector tiene en cuenta los condicionantes medioambientales vinculados a los riesgos

geotécnicos, erosion del suelo, inundacidn, sismicos, incendio y radioactividad por radén.

Frente a aquellos en los que puede esperarse un aumento en su probabilidad y/o intensidad como
consecuencia del cambio climatico (sequias, inundaciones, olas de calor, incendios, etc.), con las
medidas que finalmente recoge la propuesta se trata de propiciar mejores condiciones de adaptacion y

resiliencia, como se verd en los siguientes apartados, asi como en el capitulo 7.

6.3. REDUCCION DE LA CONTRIBUCION AL CAMBIO CLIMATICO

REORGANIZACION DE LA MOVILIDAD URBANA

Las caracteristicas del modelo urbano en cuanto a compacidad y diversidad de usos resultan
esenciales a la hora de proporcionar unas condiciones sostenibles al modelo de movilidad, pues hacen
posible que los origenes y destinos implicados en los desplazamientos cotidianos puedan aproximarse
entre si, reduciendo la longitud y los tiempos de desplazamiento vy, con ello, la dependencia de los

medios motorizados.

Para lograr la materializacién de este efecto, se debe contar con una red viaria adecuada que ofrezca
itinerarios peatonales y de otros modos blandos (bicicletas y demds VMP?) atractivos, confortables y
seguros. Asimismo, de debe disponer a una oferta satisfactoria de transporte publico, competitiva en
comodidad y tiempos de recorrido con el vehiculo privado, con puntos de acceso (paradas y

estaciones) proximos, accesibles y seguros.

Para una mayor efectividad, han de procurarse puntos y elementos de interconexion que faciliten la

intermodalidad entre modos, especialmente entre los mas sostenibles.

4 Vehiculos de movilidad personal, con una o mas ruedas y una Unica plaza: patinetes, monopatines, monociclos, hoverboard,
segway, etc. en su mayoria propulsados con motores eléctricos.
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Otro tipo de actuaciones efectivas para reducir la produccion de trafico y su amplio espectro de

efectos nocivos (ambientales, sanitarios, socioeconémicos...) pasan por ofrecer alternativas

razonables al uso individual del vehiculo privado, fomentando su uso compartido (ya sea con

propiedad del vehiculo o sin ella) o el transporte discrecional.

El fomento de la movilidad sostenible constituye un criterio esencial para reducir el consumo de
energia de emisiones y contribuir a la mitigacion del cambio climatico y a la mejora de la resiliencia

urbana.

En este sentido, la propuesta del Plan Parcial incorpora de partida varios aspectos positivos a tal fin,
que se sefialan a continuacion. Complementariamente se han propuesto una serie de medidas y
recomendaciones adicionales, tanto genéricas como planteadas para este caso concreto,
complementarias a las planteadas en el Estudio de Transporte y Movilidad®, y que se han recogido del

correspondiente apartado del siguiente capitulo 7.

Criterios favorables a la movilidad sostenible en la propuesta de ordenacion

* Una significativa superficie del ambito se destina a uso publico, especialmente a zonas
verdes, lo que conlleva una menor ocupacién del suelo por areas urbanizadas y edificadas,
asi como a mayores coeficientes de edificabilidad neta por parcela y, por tanto, mayor

densidad y compacidad e la edificacidn, resultando energéticamente mas eficiente.

= Dentro del uso caracteristico residencial, la vivienda unifamiliar resulta minoritaria,
previéndose Unicamente 68 unidades unifamiliares (un 11% del total de las 618 viviendas
posibles), siendo éste otro criterio orientado a una mayor densidad y menor ocupacion de

suelo por unidad de vivienda.

* Seincluyen parcelas de equipamiento publico y de terciario/dotacional privado que se ubican
en el contacto con la ciudad consolidada, propiciando la mezcla de usos no sélo en el propio

sector, sino del drea urbana en la que se inserta.

* En las zonas verdes se admite como compatible el uso deportivo, aumentando la diversidad
funcional de este tipo de espacios y la oferta de actividades préxima y complementaria al uso

residencial del propio dmbito y del entorno consolidado.

5 Plan Parcial de ordenacion del sector 2.3 “Arroyo del Arcipreste” del Plan General de Majadahonda (Madrid). Estudio de
Transporte y Movilidad. Ref. TMA: 2283MOV/02. Septiembre 2023.
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Fomento de los modos blandos

El fomento de la movilidad a pie y en bicicleta/VMP se encuentra entre los objetivos y criterios de

ordenacion fundamentales de la propuesta, ya que:

= Adaptacion a las condiciones naturales existentes, ajustando el viario a la topografia para

evitar pendientes pronunciadas, favoreciendo con ello la accesibilidad y el uso de los modos

blandos.

= La conexion entre los diferentes usos interiores y con el exterior puede realizarse a través del

viario de mayor jerarquia, en recorridos independientes y seguros respecto al trafico rodado.

Para ello las secciones viarias de tipo 1 (calle “Arco de Poniente”) y tipos 2 y 2° (esqueleto
viario central) cuentan con un amplio espacio segregado de la calzada para albergar carriles

bici, sendas naturales, mobiliario y espacios de descanso o refugio, etc.

= Todos los recorridos, tanto para el trafico rodado como de los modos blandos, conectan de
forma rapida, directa y segura con el suelo urbano consolidado circundante, no sélo a través
del viario, sino también a través de las zonas verdes. Estas ofrecen soporte alternativo a los
recorridos sobre el viario de menor jerarquia que no cuenta con espacio segregado para los
modos blandos (secciones tipos 3, 4, 5y 6), si bien éstos, por su funcidn, y caracteristicas,
seran perfectamente favorables a la coexistencia con el vehiculo privado (especialmente en

el tipo 5, al que puede dotarse de plataforma Unica y prioridad peatonal.

* La red de zonas verdes forma un continuo que enlaza claramente la mitad norte del sector
con el parque lineal existente en la calle Virgen de Loreto, el bulevar arbolado de las calles
Dr. Barraquer y Vaguada del Arcipreste y el parque de la Laguna, desembocando en el centro

urbano.

= Las zonas verdes y las franjas de espacio libre se disefian teniendo en consideracién el
trazado del Arco Verde de la Comunidad de Madrid, de tal forma que quede integramente
incluido en estos espacios. Este trazado respeta su continuidad con el ambito P.P.2-4 “La

Carravieja” al norte y con el suelo urbano situado al sur y al este del sector.

Fomento del transporte publico

= Las secciones viarias propuestas para el viario articulador y de mayor jerarquia (seccines tipo
1 - calle “Arco de Poniente” y tipos 2 y 2") ofrecen un soporte adecuado para el recorrido de
las lineas de autobus urbano o interurbano que se decida introducir en el sector, con espacio

suficiente para alojar las paradas necesarias sin afectar a los carriles de circulacién.
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= La anchura disponible hace posible alojar también elementos que favorezcan el uso del

transporte publico, tales como refugios para la espera cubiertos y con vegetacion, y su

intermodalidad con los modos blandos, como aparcamientos para bicicletas/VMP.

EFICIENCIA ENERGETICA, ARQUITECTURA BIOCLIMATICA Y SOSTENIBLE

= Las manzanas para uso residencial colectivo, con edificabilidad préxima a 1 m%/m? y
tipologia de bloque abierto, permiten disponer la edificacién con una baja ocupacién y
dotarlas de espacios libres de gran calidad, capaces de generar microclimas aprovechables

por la edificacion.

= A este respecto, se fijan pardmetros maximos de ocupacion de parcela por la edificacion que
en ningln caso superan el 50% (en dotacional privado/terciario y residencial unifamiliar),
siendo del 40% en el residencial colectivo, asi como porcentajes minimos de espacio
ajardinado del 40% en residencial unifamiliar, 25% en residencial colectivo y 10% en

dotacional privado/terciario.

6.4. MEJORA DE LA RESILIENCIA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

COMPACIDAD Y MEZCLA DE USOS. URBANISMO DE PROXIMIDAD

= Como se ha visto en el apartado anterior, la propuesta sigue un modelo de urbanismo de
proximidad, aplicando objetivos y criterios de ordenacién orientados a la compacidad y

mezcla de usos necesarios para reducir las necesidades de movilidad.

RECUPERACION DEL ESPACIO PUBLICO Y DESPLIEGUE DE INFRAESTRUCTURA VERDE

= Se reserva suelo para zonas verdes de las redes general y local muy por encima de los
minimos exigidos por la LSCM y el PGOU, con los consiguientes beneficios ligados a la
relaciéon con el cambio climatico (mitigacidén y adaptacion) y a la calidad del aire (retencion y

absorcion de contaminantes).

= Los cauces y las masas de arbolado se integran en las zonas verdes propuestas, evitando su

afeccién por el proceso urbanizador y edificatorio.

* la adaptacidon a las condiciones topograficas existentes permite también minimizar los
movimientos de tierra y, con ello, la afeccidn al suelo, protegiendo a la cubierta vegetal y el

arbolado existentes.
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= Como se ha dicho al tratar la movilidad en modos blandos, las zonas verdes propuestas

forman un continuo entre si que a su vez enlaza con otras zonas verdes publicas existentes

en el entorno (parque lineal en la calle Virgen de Loreto, bulevar arbolado de las calles Dr.

Barraquer y Vaguada del Arcipreste y parque de la Laguna).

Como también se ha dicho, las zonas verdes y las franjas de espacio libre se disefian teniendo

en consideracién el trazado del Arco Verde de la Comunidad de Madrid

= Se fijan pardmetros maximos de ocupacién de parcela por la edificacién que en ningln caso
superan el 50% (en dotacional privado/terciario y residencial unifamiliar), siendo del 40% en
el residencial colectivo), asi como porcentajes minimos de espacio ajardinado del 40% en

residencial unifamiliar, 25% en residencial colectivo y 10% en dotacional privado/terciario.

CRITERIOS BIOCLIMATICOS EN EL DISENO DE LOS ESPACIOS ABIERTOS

= La posibilidad de implantar usos deportivos en las zonas verdes permite adapta el disefio de
éstas a las diferentes actividades metabdlicas, ubicando estos esos usos en las areas
intrinsecamente menos favorables para la actividad estancial (las mas sombreadas, himedas

y expuestas a los vientos dominantes en invierno).

7. PROPUESTA DE MEDIDAS ADICIONALES Y RECOMENDACIONES

Se recogen a continuacidn las medidas adicionales y recomendaciones que, tras el analisis realizado en
este estudio, se proponen de cara a reforzar y complementar los criterios de disefio ya incluidos en la
concepcion de la propuesta urbanistica en cuanto a sostenibilidad energética, disefio bioclimatico,
ciclos del agua y los materiales, etc., propiciando asi una mejor respuesta frente al cambio climatico y,

en caso necesario, procurar una mejor adecuacion al marco estratégico y normativo vigente.

Desde el punto de vista de la sostenibilidad energética, las medidas se encaminan a reducir la
demanda energética mediante técnicas pasivas (aislamiento, captacién, sombreamiento, disefio
bioclimatico), asi como una mayor electrificacion, pero que debe estar basada en fuentes de origen
renovable y preferentemente producidas in situ (los propios edificios, elementos o superficies del
ambito) o en proximidad si éstas Ultimas existen y estan disponibles (generacidon distribuida y
vinculada a equipamientos o centrales de distrito), y recurriendo siempre a sistemas de generacién de

elevada eficacia y rendimiento.

Pagina 38 de 91 www.tma-e.com

Esta es una copia impresa del documento electronico (Ref: 3875407 O8YBX-4HVV5-69Z30 324C9317A24AACAFACFFE0753AB6FC6283B41858) generada con la aplicacion informatica Firmadoc. El documento no requiere firmas. Mediante el cédigo de

verificacion puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web: https://sede.majadahonda.org/portal/verificarDocumentos.do?



DOCUMENTO IDENTIFICADORES

DA-Documento del expediente: 09_08_RE_31206 PP23 - Estudio cambio
climatico

FIRMAS ESTADO

NO REQUIERE FIRMAS

OTROS DATOS
Cédigo para validacion: O8YBX-4HVV5-69Z30

Fecha de emision: 30 de Enero de 2026 a las 10:57:38
Péagina 39 de 93

PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR 2.3 “ARROYO DEL ARCIPRESTE”. MAJADAHONDA (MADRID).
ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO, CONSUMO DE ENERGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

Se pretende lograr con ello la disminucidn de las emisiones a la atmdsfera, tanto locales, con influencia

sobre la calidad del aire del entorno proximo, como diferidas, con influencia en la contribucién al

cambio climatico.

Desde el punto de vista de la respuesta frente al cambio climatico, las medidas deben recoger también

aspectos que contribuyan a dotar al ambito de actuacidn y de su entorno cercano de mayores recursos

de adaptacién y resiliencia frente a los efectos de este fenémeno.

Estas medidas y recomendaciones adicionales se organizan en un primer nivel de acuerdo a las fases
de disefio, ejecucion y uso de la futura urbanizacion y edificacion y, dentro de éste, conforme a los

mismos grupos tematicos principales que se han considerado en el capitulo anterior.

Todas ellas se plantean para su incorporacion en las ordenanzas y condiciones ambientales de
desarrollo que figuran en la documentacion urbanistica, a aplicar en los futuros proyectos de

urbanizacion y edificacion.

Las medidas se formulan en coordinacién con el equipo de planeamiento y teniendo en cuenta las ya
planteadas en los otros estudios sectoriales redactados paralelamente y en el propio Documento

Ambiental Estratégico (DAE), en el cual figuran todas ellas.
MEDIDAS A INCORPORAR EN LOS PROYECTOS DE EDIFICACION — FASE DE DISENO

REDUCCION DE LA CONTRIBUCION AL CAMBIO CLIMATICO

Se trata de medidas con efecto positivo en la reduccion del consumo de energia y las emisiones
asociadas de gases de efecto invernadero (GEI) y, por tanto, en la mitigacién del cambio climético, asf
como, en algunos casos, en la reduccién del consumo in situ de combustibles fosiles y la consiguiente
emisién de contaminantes, contribuyendo asi a la preservacion de la calidad del aire local, resultando
complementarias a las planteadas al final de la parte Ill del estudio, donde se evaldan las

repercusiones de la propuesta a ese respecto.

Fomento de la movilidad urbana sostenible

Se proponen las siguientes medidas como complemento a las ya planteadas en el Estudio de

Transporte y Movilidad, quedando el conjunto de todas ellas recogidas en el DAE.

1. En el viario de primer nivel jerarquico (seccidn tipo 1, calle Arco de Poniente), de doble carril
por sentido, limitar la velocidad a 40 km/h, en lugar de los 50 km/h indicados en el

Reglamento de circulacidn para este tipo de vias.
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2. Enelviario interior de segundo nivel jerarquico sin previsidn de carril bici segregado (secciones
tipo 3, 4 y 6) sefalizar como ciclo-carril la calzada, expresando asi el caracter de coexistencia

que posibilita la limitacion legal a 30 km/h del viario con un Unico carril por sentido.

3. Materializar el viario de tercer nivel jerarquico (seccidn tipo 5, de acceso a las parcelas

unifamiliares) como via de plataforma Unica, diferenciando acera y calzada mediante cambios
de color y/o material del pavimento, sefializando claramente el caracter prioritario de los

modos blandos y la limitacién legal de velocidad de 20 km/h.

4. En los edificios terciarios y dotacionales, fomentar el uso del coche compartido de empleados
y usuarios, reservando plazas de aparcamiento para ello, tratando de controlar su uso
adecuado (esto es, que finalmente no se empleen de forma individual). La existencia de esta

reserva se recogera en la documentacién de proyecto que acompaiie a la solicitud de licencia.

5. Fomentar el uso del coche y las motocicletas eléctricas de empleados y visitantes, reservando
plazas exclusivas para este tipo de vehiculos y dotandolas de puntos de recarga por encima de
los establecidos por el DB-HE del CTE, también alimentados en la medida de los posible por la
produccion in situ del edificio. La existencia de esta reserva se recogera en la documentacién

de proyecto que acompafie a la solicitud de licencia.

6. En caso de implantarse centros educativos en las parcelas de equipamiento y dotacional
privado, reservar en el interior de las parcelas, y preferentemente alejadas de los recintos
acusticamente mas sensibles (aulas, bibliotecas, despachos, etc.), zonas especificas para el

aparcamiento de autobuses, asi como para la subida y bajada de estudiantes (Kiss & drive)

7. Instalar aparcamientos para bicicletas en lugares de alta demanda, en aparcamientos y

paradas de autobus para promover la intermodalidad.

8. Recurrir a sefales que, colocadas sobre los itinerarios, indiquen las distancias y tiempos
estimados a destinos principales, como centros atractores o estaciones de transporte publico

cercanas, tanto a pie como en bicicleta.

Incorporar la necesidad de aportar planes de acceso a los proyectos y solicitudes de licencia de
grandes actividades atractoras que se implanten en las parcelas terciarias y dotacionales del
sector, comprobando que aportan acciones para la reduccion del uso del vehiculo privado,
especialmente de forma individual, de trabajadores y visitantes, facilitando y fomentando el

acceso de los modos blandos y el transporte colectivo y compartido.

10. Fomentar el uso del vehiculo eléctrico con puntos de recarga lenta en todos los garajes de la

nueva edificacién, superando las dotaciones minimas establecidas por normativa.
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A este respecto, se considerard lo establecido en el articulo 4 del Real Decreto-ley 29/2021, de

21 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgentes en el ambito energético para el

fomento de la movilidad eléctrica, el autoconsumo y el despliegue de energias renovables, en

cuanto a la dotacién de puntos de recarga en edificios de uso distinto al residencial privado.

Se atenderd también a lo establecido en el Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que
se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacidn, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo. En particular a la seccién HE-6 introducida por este Real Decreto para el Documento
Bdsico DB-HE “Ahorro de energia” en relacion a los nuevos edificios de uso residencial privado.
Las modificaciones del CTE aprobadas por este Real Decreto seran de aplicacion obligatoria a
todas las obras de nueva construccidn y a las intervenciones en edificios existentes para las
que solicite licencia municipal de obras una vez transcurrido el plazo de seis meses desde su

entrada en vigor (esto es, desde el 26 de diciembre de 2022).

Arquitectura bioclimdtica y sostenibilidad energética en la edificacion

Certificacion de sostenibilidad y calificacion energética

11. Incluir en el disefio de la futura edificacidon estrategias bioclimaticas y sistemas de alta
eficiencia en la produccidn energética renovable y convencional, asi como sistemas de gestion
automatizada que mejoren el comportamiento energético incluso dentro de la consideracién
de edificio de consumo de energia casi nulo (ECCN) que ya obligada en aplicaciéon de la
normativa de edificacidn vigente en esta materia (CTE DB-HE). A ello contribuiran el conjunto

de medidas de sostenibilidad energética propuestas en este capitulo.

12. Someter a los proyectos de las futuras edificaciones, especialmente en las de uso distinto al
residencial, tanto publicas como privadas, a procesos de evaluacion y certificacién voluntaria
que incluyan tanto el aspecto energético como otros en materia de sostenibilidad, tales como

BREEAM, LEED, PASSIVHAUS 0 ECOMETRO (www.ecometro.org).

13. En todas las edificaciones, alcanzar como minimo una calificacién energética B, elevandola
hasta la A en los edificios de titularidad municipal en las parcelas de equipamiento publico y en

las viviendas en régimen de proteccion.

Forma, orientacién y soleamiento

14. Disefiar la forma y orientacidon adecuadas para potenciar los aportes solarse y minimizar las
pérdidas de calefacciéon en el invierno, asi como fomentar los mecanismos de ventilacion y

refrigeracion natural para disminuir los consumos energéticos en el verano.
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15. Fomentar las estructuras compactas y las formas redondeadas en los edificios. Se aconseja
orientar la cara mas larga (minimo aconsejable de 1,5 veces la profundidad) del edificio a sur

(+/- 30°) para maximizar el potencial de captacién solar.

16. En edificios residenciales, los cerramientos de mayor superficie, los acristalamientos y las

estancias o habitaciones de mayor uso preferiblemente irdn orientados al Sur.

17. En los proyectos edificatorios disefiar y tratar el soleamiento de forma particularizada para
cada orientacién, maximizando la proteccién en las fachadas al oeste, mas vulnerables al calor
debido al sobrecalentamiento del aire, y adoptando sistemas de proteccion adaptada para la
orientacién Sur, permitiendo la radiacién cuando sea conveniente. Para estas fachadas se
considerara como posible solucidn la creacion de jardines verticales que eviten la acumulacion

de calor por radiacion directa y que contribuyan al refrescamiento del aire sobrecalentado.

18. Procurar la proteccion solar mediante elementos de fachada especificamente disefiados para
ello (voladizos, retranqueos, parasoles, etc.), considerando también a la vegetacion

circundante, existente o prevista.

19. Recurrir a especies de hoja caduca en las proximidades de la edificacidén, que permita controlar
el soleamiento, protegiendo las fachadas del sol en época estival y favoreciendo la irradiacién

sobre las fachadas durante el invierno.

20. En las superficies ciegas de fachadas, evitar los tonos superficiales oscuros en las orientaciones
mas expuestas al sol (Sur y Oeste) para impedir la captacion excesiva en los meses célidos y la

radiacién posterior del calor acumulado tanto al interior como al exterior.

21. En fachadas acristaladas, evitar superficies reflectantes que puedan concentrar la radiacion

reflejada sobre los espacios libres.

Aprovechamiento biocliméatico

22. Las viviendas y sus espacios interiores se dispondran de modo que se favorezca la ventilacién
cruzada, preferentemente con viviendas pasantes entre fachadas principales o mediante la
incorporacién de elementos pasivos que contribuyan al movimiento del aire entre fachadas

como las chimeneas solares.

23. Vincular las direcciones de ventilacion a la presencia de las dreas ajardinadas (publicas o
privadas) y/o con presencia de agua, donde se produzca evapotranspiracion, para facilitar el

enfriamiento pasivo de la edificacion durante los meses calidos.
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ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO, CONSUMO DE ENERGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

24. Generar microclimas, especialmente en las zonas mas proximas a la futura edificacion, con
vegetacion caduca y elementos que aporten humedad como grandes areas vegetadas, fuentes,

surtidores, y ldaminas de agua.

Captacion solar y energia renovable

25. En cubiertas, y siempre que las condiciones de soleamiento lo permitan, destinar la superficie
libre de otras instalaciones a la captacién solar térmica o fotovoltaica (aprovechamiento de

energia renovable) més alla de las exigencias minimas.

26. En las futuras edificaciones tratar de alcanzar una produccion de energia eléctrica in situ
mediante fuentes renovables destinada a autoconsumo de al menos el 25% de la demanda

total de energia.

27. En los proyectos de edificacion superar la contribucién minima para produccién de ACS que
establezca la exigencia HE4 del Documento Bdsico de Ahorro de Energia (DB HE) del Cddigo

Técnico de la Edificacion (CTE), de modo que supere el 70%.

28. Proteger del sobrecalentamiento a los espacios interiores situados bajo las instalaciones de
captacion solar cuando pueda verse afectada la eficiencia energética del edificio y/o el confort
de sus ocupantes. El resto de superficie se protegera adecuadamente de la radiacidn,

recurriendo preferentemente al empleo cubiertas verdes.

29. Integrar sistemas de produccién de energia renovable fotovoltaica y/o micro-edlica en el
mobiliario urbano de los espacios publicos y privados, empleando, por ejemplo, pérgolas

fotovoltaicas.

Instalaciones

30. En las edificaciones colectivas preferentemente sistemas de climatizacién central comunitaria,
con mayor rendimiento y menor coste. Se aislard correctamente aquellas tuberias que

discurran por espacios comunes no climatizados.

31. En sistemas individuales, recurrir preferentemente a sistemas basados en aerotermia (suelo
radiante a baja temperatura) y bombas de calor, con consumo de electricidad y alta eficiencia,
en lo posible alimentados por electricidad producida in situ (autoconsumo) o en proximidad
(cubiertas fotovoltaicas en edificios o parcelas municipales, por ejemplo), evitando el uso de

sistemas basados en combustibles fésiles e incluso en biocombustibles.
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32. Mejora de los sistemas de ahorro de energia eléctrica, justificando un ahorro del 10% sobre el
consumo medio sin utilizacion de medidas especificas. Medidas tales como, sistemas de

domética, ldmparas led, termostatos, etc.

33. Instalacion de ascensores con mecanismos de maniobra selectiva, que activan Unicamente la

llamada del ascensor que se encuentra mas cerca del punto requerido.

34. Implantar sistemas de monitorizacidn y gestién de la demanda y el consumo energéticos en

aquellas instalaciones de la nueva edificacién que lo permitan.

35. En relaciéon a la iluminacidon exterior, se remite a las medidas y recomendaciones sobre

eficiencia energética y control de la contaminacién luminica recogidas en el DAE.

ADAPTACION Y RESILIENCIA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

Espacio publico e infraestructura verde

36. En espacios libres publicos y privados se tenderd a contar con una proporcidn claramente
mayoritaria de superficie con presencia de vegetacion arbolada y de suelo permeable que
contribuya a la captacion de lluvia, la sombra y la retencién de la humedad natural, la
reduccion de la necesidad de riego y a la generacidon de microclimas exteriores y proximos a la

edificacién, asi como a la captacion de CO,y a la preservacion de la calidad del aire.

37. Integrar verde urbano y edificacion empleando patios, fachadas y cubiertas vegetales, que

reducen el efecto isla de calor y la demanda energéticas de las edificaciones.

Criterios bioclimdticos en el disefio de espacios abiertos publicos y privados

38. Buscar una disposicion de la futura edificacion que minimice las sombras arrojadas sobre las
zonas verdes y el espacio publico, asi como la proteccién de los vientos dominantes durante el

invierno.

39. Preservar las buenas condiciones de acceso al sol durante la mayor parte del afio que
presenten las zonas verdes, permitiendo el sombreamiento durante los meses célidos,
mediante vegetacion caduca u otros elementos preferentemente practicables, como toldos o

lonas, o parras de hoja caduca.

40. En las zonas verdes, disefiar zonas especialmente acondicionadas para cada estacién, con
condiciones térmicas y de humedad diferenciadas. Las dreas mas frias se destinaran a usos de

mayor actividad metabdlica y las mds moderadas al uso estancial.
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41. Considerar la direccidn de los vientos localmente dominantes durante los meses de invierno
para el disefio de las zonas verdes, protegiendo las areas mas abiertas a dicha direccion,
especialmente las de uso estancial, mediante vegetacidon caduca y densa, preferiblemente

preexistente, muretes, cotas deprimidas, etc. Los vientos dominantes en verano se deben

tener en cuenta para la ubicacion y disefio de los espacios libres mas adecuados para esta

época.

42. Disefiar las zonas verdes publicas y los jardines privados de modo que contribuyan a la
generacion de microclimas especialmente en las zonas mas préximas a la futura edificacion,
con vegetacién caduca y elementos que aporten humedad, fuentes, surtidores, y ldminas de

agua.

43. Maximizar en general las superficies de suelo permeable para aumentar su humedad y reducir

la necesidad de riego y aporte para compensar pérdidas debidas a la evapotranspiracion.

44. Maximizar también las superficies permeables en el nuevo viario (alcorques corridos, bandas
de aparcamiento) y considerar la implantacion de pavimentos permeables en las areas de

aparcamiento que podrian acoger las parcelas de uso terciario y dotacional publico o privado.

Resiliencia de la urbanizacion y edificacion

45. Se promovera el uso de materiales ecoldgicos en la urbanizacion y edificaciéon teniendo en
cuenta la huella de carbono vinculada a todo su ciclo de vida, atendiendo a las Declaraciones

Ambientales de Producto.

46. Recurrir en los proyectos de urbanizacion y edificacién a herramientas de analisis de la huella
de carbono y ciclo de vida (tales como ECOMETRO ACV), seleccionando los procesos y
materiales de menor impacto y mayor capacidad de reutilizacién y reciclaje, asi como su

procedencia, recurriendo preferentemente a proveedores y fabricantes locales.

47. Procurar edificios con balance de CO; casi nulo, nulo o incluso positivo acreditandolos
mediante procesos de certificacion destinados a este aspecto (tales como CO2 NULO de la

asociaciéon ECOMETRO).

Ahorro y optimizacion en el ciclo del agua

Ademas de las comentadas en los grupos anteriores, en el DAE se plantean medidas y
recomendaciones orientadas especificamente a reducir el consumo del agua y optimizar las
implicaciones en su ciclo, dado el valor fundamental que adquiere progresivamente este recurso

esencial ante las alteraciones en el régimen hidrico (sequias, precipitaciones torrenciales, etc.)
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previstas como efecto del cambio climdtico, pudiendo entenderse también como otro grupo especifico

de acciones dentro de las destinadas a adaptacidon al cambio climatico y mejora de la resiliencia

urbana.

El ahorro de agua implica, ademds, una reduccidon en los consumo de energia asociados a su

tratamiento, transporte y calentamiento para ACS y, por tanto, de las emisiones directas o indirectas
originadas para la produccion de esa energia, por lo que indirectamente se relaciona también con el

grupo de acciones destinadas a la reduccidn del cambio climatico.

MEDIDAS A CONSIDERAR EN LAS OBRAS DE URBANIZACION Y EDIFICACION - FASE DE
TRANSFORMACION

Sostenibilidad energética
48. Durante las obras, seguir buenas practicas orientadas a un menor consumo energético:

- Utilizacién de equipos mecanicos y maquinaria lo mas eficientes posibles.
- Restriccidon de su encendido a los momentos de uso, apagando los motores cuando no se

utilicen, en especial cuando se trata de maquinaria pesada o autogeneradores.

49. Se procurara que el suministro eléctrico de obra proceda de la red eléctrica general y, en caso
de no ser posible ésta, recurrir a sistemas de autoconsumo de energias renovables o

acumuladores de energia sin combustion.

Mitigacion, adaptacion y resiliencia frente al cambio climdtico

50. Durante la ejecucién de los proyectos de urbanizacién y edificacion, seleccionar proveedores
preferentemente locales y materiales con menor impacto ambiental de acuerdo a la
declaracién ambiental de producto (DAP), con especial atencidon al uso de materiales

reciclados y susceptibles de reutilizacién y reciclaje.
MEDIDAS A CONSIDERAR DURANTE LA OPERACION - FASE DE USO

Sostenibilidad energética

51. En los edificios no residenciales de un Unico propietario, contratar suministro eléctrico exterior

con garantia de origen (GdO) renovable.

52. Implantar sistemas de monitorizacidn y gestion de la demanda y el consumo energéticos en

aquellas instalaciones de la nueva edificacion que lo permitan.
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53. Realizar un buen mantenimiento preventivo de las instalaciones energéticas para evitar

mermas en su eficiencia, con especial atencidn a las basadas en combustibles fdsiles.

54. Poner a disposicion y a la vista de los usuarios de los futuros edificios y de sus instalaciones la

informacion necesaria para hacer un uso adecuado de los mismos, incluyendo criterios de

eficiencia, de estrategias de acondicionamiento bioclimatico (temperaturas de consigna
adecuadas, ventilacién nocturna, optimizacién del uso de electrodomésticos y de instalaciones

comunitarias, etc.).

Mitigacion, adaptacion y resiliencia frente al cambio climdtico

55. En las operaciones de reforma y sustitucion, recurrir también a proveedores preferentemente
locales y materiales de menor impacto ambiental de acuerdo a la declaracion ambiental de
producto (DAP), con especial atencién al uso de materiales reciclados y susceptibles de

reutilizacion y reciclaje.

56. En las futuras edificaciones y actividades promover el compostaje de residuos organicos y de

los provenientes de la poda de las zonas verdes privadas y publicas.

PARTE Il. CONTRIBUCION AL CAMBIO CLIMATICO. HUELLA DE CARBONO

Una vez revisados los criterios contenidos en la propuesta en cuanto a la mitigacién y adaptacion
respecto al cambio climatico, se procede a valorar la contribucién que su desarrollo podria suponer

sobre este fendmeno, expresada a través de la huella de carbono.

8. ALCANCE Y METODOLOGIA DE LA PARTE Il

Se ha calculado la huella de carbono para la propuesta de ordenacion, empleando para ello la
herramienta de cdlculo de emisiones de gases de efecto invernadero generadas por el planeamiento
urbanistico en la Comunidad de Madrid, desarrollada por la Universidad Nebrija para la Direccidén
General de Descarbonizacion y Transicion Energética (Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y

Agricultura de la Comunidad de Madrid).

Esta herramienta contempla las emisiones debidas tanto al consumo de energético de los servicios
basicos y complementarios de las edificaciones, como al consumo de agua, al tratamiento de residuos,
a la movilidad producida, al alumbrado publico y al riego de zonas verdes, afiadiendo el efecto

contrario correspondiente a la captacion del CO; en las areas no urbanizadas con vegetacion.
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HIPOTESIS DE CALCULO

La estimacion de la huella de carbono mediante la citada herramienta de calculo requiere el
establecimiento de ciertas hipdtesis relativas al reparto tanto de superficies y edificabilidades, asi

como al tipo de actividades implantables dentro de los usos dotacional y equipamiento. Estas se

completan con otras vinculadas al consumo energético y de agua, habiéndose mantenido en muchos

casos, y a falta de informacidn mas precisa, las opciones de calculo por defecto.
De este modo, las principales hipétesis aplicadas han sido las siguientes:

* En las manzanas T-EP-1 y T-EP-2 el reparto de edificabilidad entre el uso terciario y el

dotacional privado seria del 50% para cada uno de ellos.

= En estas manzanas, la actividad terciaria se repartiria entre las mas esperables, oficinas y

comercial con un reparto también del 50% para cada una ellas.

= En la parte de las parcelas anteriores destinada a uso dotacional y en la manzana de
equipamiento publico RG-EQ-2 se podrian dar los cuatro tipos de actividad que admite la
herramienta de célculo de la huella de carbono de la CAM siguiendo un reparto tedrico del
25% para cada tipo, excepto en la parcela RG-EQ-1 donde integrara el actual centro de
atencién de la CAM, manteniendo el uso y los calculos empleados en el escenario

preoperacional.

* En la manzana de equipamiento publico RG-EQ-2 se supone una edificabilidad de 0,5
m?c/m?s.

= Opcion de calculo por demanda energética adaptada al cumplimiento del CTE en lugar de la

basada en la calificacion energética.

= En el uso residencial, 90% de dependencia del gas para satisfacer la demanda de servicios
basicos (demanda térmica) y 10% de la electricidad, con un reparto similar al del parque
edificado. Se trata de una hipdtesis conservadora y desfavorable en relacién a la emisidon
local de contaminantes, utilizada también en el célculo de emisiones de la parte Ill del

estudio.

= Consideracion de los consumos de energia eléctrica asociados a servicios no basicos, con

valores por defecto segun el uso.
* Porcentaje de autoconsumo del 25% en usos residenciales y del 10% en no residenciales.

= Valores de consumo de agua por defecto para cada uso.
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tabla un resumen de los valores de emisidn por uso y totales:

naturales de los terrenos y con bajos requerimientos hidricos.
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= Consumo y emisiones por defecto para el alumbrado viario, puesto que se desconocen los

tipos, nimero y caracteristicas luminicas de las luminarias a instalar.

= Consumo y emisiones por defecto para el riego de zonas verdes, puesto que se desconocen

los tipos de riego y caudales hidricos previstos para cada parcela de este uso.
= Sin prevision de uso de agua regenerada en el riego de zonas verdes privadas y publicas.

= De cara a la capacidad de captacion de CO,, cobertura vegetal del suelo en zonas verdes y

espacios libres ajardinados mediante hierba y arbustos, respetando las caracteristicas

Del lado de la seguridad la estimacion de la huella de carbono del escenario postoperacional se
realizan sin considerar el posible efecto positivo de las medidas y recomendaciones de sostenibilidad
energética, calidad del aire y mitigacion del cambio climatico propuestas en el capitulo anterior, y

que en parte proceden del potencial de mejora evidenciado en este calculo conservador.

En el anexo Ill se incluye el informe generado de la herramienta con el valor detallado por fuentes y

usos de las emisiones calculadas y, por tanto, de su huella de carbono, recogiéndose en la siguiente

Uso Emisiones totales
al aiio (kg COzq)
Residencial 2.211.502
Terciario 1.054.278
Dotacional 1.963.182
Viario y zonas verdes 99.663
Sumidero actual -748.582
Sumidero proyectado® -105.188
Emisiones por usos 5.328.624
Emisiones por cambio de uso 643.394
Emisiones totales 5.972.018
Emisiones residenciales/vivienda 3.578,48
Emisiones totales/vivienda 9.663,46
Emisiones totales/m2 suelo 16,42
Emisiones totales/m2 edificados 54,28

vegetal existente, asi como la superficie ajardinada en parcelas privadas.

Tabla 6.  Huella de carbono por uso y total

6 Incluye la superficie de suelo publico calificada como zonas verdes y DPH, ya que sobre ésta Gltima se conservara la cubierta
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Considerando la emision total expresada en kilotoneladas (mds habitual en inventarios de GEI de

grandes extensiones) y la emisidn total en toneladas por habitante, para una previsién de 1.743

habitantes, 2,82 habitantes en las 618 viviendas previstas), los resultados principales serian:

= Huella de carbono total: 5,97 kt CO2..

= Huella de carbono per capita: 3,43 t CO2., /hab.

PARTE IIl. CONSUMO DE ENERGIA Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

Se recoge en esta seccion la tercera parte del trabajo, dedicada a desarrollar la caracterizacion,
inventario y evaluacion del consumo de energia final y las emisiones directas de contaminantes a la
atmodsfera que seran atribuibles al desarrollo de la actuacion urbanistica, siendo este tipo de emisiones

el que tendra influencia sobre la calidad del aire local.

Se describe en primer lugar los aspectos comunes tenidos en cuenta, desarrollando después, ya dentro
del apartado correspondiente a cada escenario de calculo, los datos de partida e hipdtesis de célculo

aplicados en ellos.

10. ALCANCE Y METODOLOGIA GENERAL DE LA PARTE il

10.1. AREA DE ESTUDIO

En el estudio de la variable atmosférico-ambiental se ha de partir de una delimitacidn razonable del
area de estudio. Por ejemplo, en el analisis basico de usos urbanisticos, el criterio para la inclusion de

un foco contaminante suele ser simplemente su ubicacién dentro del limite de la propia actuacion.

Otro criterio seria el de afiadir la contaminacién procedente de un limite mas amplio que el del propio
ambito de estudio o la concentracidn de gases o particulas generadas dentro del limite tanto dentro
como fuera del propio uso estudiado (tipico de inventarios atmosféricos de industrias donde se incluye

un estudio de dispersion).

En cuanto al tréfico generado o inducido en un determinado dmbito, el estudio puede centrarse en las
emisiones en el ambito de estudio (estudio local), o ampliarse a las emisiones sobre la totalidad de los

recorridos en funcidn de una matriz origen-destino cuando ésta es conocida (estudio ampliado).

En una actuacion urbanistica, el estudio local se referira cominmente al propio dmbito de desarrollo
(al de un Plan Parcial, por ejemplo, como el que aqui se estudia) y el estudio ampliado puede hacerlo a

la totalidad del término municipal o de la region.
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En el presente caso se atiende a un alcance de caracter local, considerando tanto las emisiones
directas de las edificaciones del interior del ambito como del trafico que circule por el viario colindante

y al que ha de afiadirse el que recorrera el futuro viario interno del sector 2.3.

10.2. FOCOS CONSUMIDORES Y EMISORES

De acuerdo a lo anterior, el inventario incluye dos tipos principales de focos consumidores de energia y

emisores de contaminantes:

= Puntuales o fijos: consumo directo de energia final en las edificaciones existentes y futuras
para satisfacer sus necesidades energéticas fundamentales, atendiendo al cubierto mediante
uso local de combustibles (gas natural fundamentalmente), pues es el que da lugar a emision

local de contaminantes.

Respecto a las futuras edificaciones, puesto que se desconoce su ubicacion y otras
caracteristicas individuales, estas fuentes se tratan en su conjunto, atendiendo a la
edificabilidad establecida por la propuesta de planeamiento y a las necesidades, estructura y

vectores energéticos esperables para cada uso urbanistico genérico.

= Lineales (si se atiende al caracter de la infraestructura) o madviles (si se refiere a los vehiculos
que las recorren): consumo de energia final necesario para impulsar los vehiculos,
distinguiendo los dotados de motores de combustion interna que circule por los tramos de
viario colindante al dmbito y por el futuro viario interior, ya que son estos los que dan lugar a

emision local de contaminantes.

Para estas fuentes se han considerado las emisiones asociadas a los recorridos del trafico
sobre los tramos viarios colindantes o interiores al ambito de estudio (ver siguiente figura),
con las intensidades diarias que se desprenden de los aforos practicados durante el trabajo de
campo y de las previsiones de los estudios realizados sobre Movilidad y Trafico, y siguiendo la

misma identificacion establecida para el Estudio Acustico’.

7 Plan Parcial de ordenacion del sector 2.3 “Arroyo del Arcipreste” del Plan General de Majadahonda (Madrid). Estudio
Actstico. Ref. TMA: 2283AC/02. Septiembre 2023.
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Figura 14. Tramos viarios incluidos como foco emisor en los escenarios preoperacional (izquierda)

y postoperacional (derecha).
10.3. ESCENARIOS DE ESTUDIO
Y se consideran, por tanto, dos escenarios:

= Escenario actual o preoperacional: que incluye el consumo energético y las emisiones directas
de las edificaciones y/o actividades que se encuentran actualmente en el dmbito, asi como del

trafico que a dia de hoy recorre los tramos viarios colindantes.

= Escenario futuro o postoperacional: que atiende al consumo de energia y a las emisiones
directas de las futuras edificaciones y del trafico que recorrera tanto el viario colindante como
el futuro viario interior, incluyendo la carga inducida por los nuevos usos urbanisticos de

acuerdo a las previsiones del Estudio de Transporte y Movilidad.

El contraste de los inventarios para ambos escenarios permite entender cual sera el impacto total y
por tipo de fuente del desarrollo del sector en cuanto al consumo de energia final y emision directa

de contaminantes a la atmdsfera (las que tienen lugar en las edificaciones y los vehiculos).

No se consideran, por tanto, ni el consumo de energia primaria ni las emisiones diferidas o indirectas
para ambas fuentes, es decir, aquellas que para el mismo consumo energético local se producen a

distancia (como en el caso de la energia eléctrica procedente de centrales), o las derivadas de los
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procesos de extraccidn y refino de combustibles consumidos localmente por edificaciones o vehiculos,

ya que no tienen influencia sobre la calidad del aire del entorno de la actuacion.

10.4. CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

Atendiendo a los criterios y directrices técnicas de la Comunidad de Madrid, los principales

contaminantes que van a ser objeto de estudio son:
= Dioxido de azufre (SO,).
= Oxidos de nitrégeno (NOx).
= Compuestos orgdnicos volatiles distintos del metano (COVDM).
= Metano (CHa).
=  Mondxido de carbono (CO).
= Dioxido de carbono (CO3).
= Metales pesados (Plomo, Pb).
= Particulas en suspensién (PM).

= Oxido nitroso (N0).

10.5. METODOLOGIA DE INVENTARIO Y FUENTES DE INFORMACION

Se realiza el inventario del consumo de energia y las emisiones de los gases contaminantes indicados,
para los focos de emision identificados en los diferentes escenarios que se contemplan, todo ellos con

el alcance territorial descrito.

Con el fin de seguir un proceso de inventario de emisiones acorde con el empleado en el resto de
paises miembros de la U.E., su estudio se realiza en base a la metodologia descrita por la EMEP/EEA

en la publicacidon Air pollutant emission inventory guidebook, 2019.
El proceso de inventario incluye la siguiente informacion:

=  Focos consumidores y fuentes emisoras.

= Parametros de consumo y factores de emision.

= Cantidad de energia consumida.

*= Masa de los contaminantes atmosféricos emitidos en valores absolutos.
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Este inventario permite obtener el consumo y emisiones como el producto de un parametro de

actividad o dato socioeconémico bdsico y factores obtenidos de metodologias de referencia. Estos

ultimos se define como una cantidad media de consumo o emision por unidad de actividad producida.

Mediante la elaboracidn de este inventario se consigue la identificacion de los focos consumidores y

las fuentes emisoras y de los principales contaminantes emitidos, asi como la estimacion de su

consumo y emisiones, permitiendo identificar la importancia relativa de cada foco o fuente.

Las unidades en las que se expresan los consumos anuales de energia son kWh o GWh (segun el caso)
o GJ, y toneladas anuales para la emisidn anual gases de contaminantes, incluyendo los principales de

efecto invernadero (GEl).

La elaboracidn del inventario parte de la recopilacién de informacidn estadistica publicada por diversas

fuentes oficiales entre las que se encuentran:
= Agencia Europea del Medio Ambiente (EEA)
= Agencia de Proteccion Ambiental de los EEUU (EPA).
= |Instituto Nacional de Estadistica (INE),
= Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid,
= Direccidn General de Trafico (DGT),
= |Instituto para la Diversificacion y Ahorro de Energia (IDAE),
= Direccidon General de Descarbonizacién y Transicion Energética de la Comunidad de Madrid.

Una vez cuantificados el consumo y las emisiones para los diferentes escenarios de estudio, en caso de

contar con varios, puede procederse a su comparacion.

Del lado de la seguridad los calculos de emisiones del escenario postoperacional se realizan sin
considerar el posible efecto positivo de las medidas y recomendaciones de sostenibilidad energética,
calidad del aire y mitigacion del cambio climatico propuestas en el capitulo anterior, y que en parte

proceden del potencial de mejora evidenciado en este calculo conservador.

11.CONSUMO DE ENERGIA Y EMISIONES EN LA SITUACION ACTUAL

Se realiza a continuacidn el inventario de consumo de energia final y emisiones locales asociadas a
dichos consumos para las fuentes a considerar en la situacion actual: la Unica edificacién preexistente
y el trafico rodado que circula a dia de hoy por el viario colindante con el sector (carretera de

Villanueva del Pardillo y avenida de Guadarrama).
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En cada apartado se describen los datos de partida e hipdtesis aplicados en cada uno de ellos.

11.1. CONSUMO DE ENERGIA FINAL Y EMISIONES LOCALES DE LA EDIFICACION

Como se ha visto, Unicamente existen dos actividades a dia de hoy operativas en el ambito, una

dedicada a almacenaje y venta de materiales de construccién, y la otra a centro de atencién de

personas con discapacidad perteneciente a la red de este tipo de dotaciones de la CAM.

En cuanto a la primera de ellas, se estima que su comportamiento como foco consumidor de energia'y
fuente de emisiones ha de ser poco significativo debido a sus caracteristicas: pequefia extension, con
almacenaje principalmente al descubierto y minima edificacion de caracteristicas bdasico vy
aparentemente auxiliar (y que no consta en catastro), operacion puntual de la maquinaria de carga 'y

descarga, etc., por lo que se ha despreciado su contribucidn en el inventario de este escenario.

Respecto al centro de atencion de personas con discapacidad, éste se mantendra en el futuro y se
integrara en la ordenacidn propuesta ocupando los terrenos correspondientes a la nueva parcela RG-

EQ-1.

Dadas las condiciones mas formales de esta actividad y su edificacidn, si se ha considerado como foco
consumidor y fuente emisora en este escenario. No obstante, y puesto que se desconoce su
comportamiento real, éste se ha estimado con el mismo tratamiento que se ha dado a las actividades
futuras, esto es, aplicando unos factores genéricos de consumo de energia y dependencia de los

combustibles.

FACTORES DE CONSUMO DE ENERGIA

En este caso, para dotar de mayor coherencia a los célculos con los correspondientes a la huella de
carbono, se han tomado como referencia los factores que emplea la herramienta de cdlculo de
emisiones de gases de efecto invernadero generadas por el planeamiento urbanistico en la Comunidad

de Madrid.

Aunque no lo especifica, estos factores parecen estar referidos al consumo de energia final y, segun las
indicaciones de la herramienta, estarian adaptados al cumplimiento de las limitaciones que el DB HR

establece para la energia primaria.

Puesto que el centro combina actividades de formacidén (centro ocupacional), centro de dia y
residencia, se ha asumido que su consumo energético se encontrard muy probablemente entre los
valores que la herramienta atribuye a los usos docente y sanitario, situandose en un valor de unos 250

kWh/m?Zc al aiio.
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Este factor que puede aplicarse a la superficie edificada del centro que, de acuerdo al Catastro, que es

de 2.633 mZc.

De cara al calculo de emisiones, se ha recurrido a publicaciones de referencia con informacién sobre
edificaciones existentes® para estimar que aproximadamente un 30% de dicho consumo se produciria
mediante el uso de combustibles fésiles (gas natural), quedando el 70% restante satisfecho mediante

suministro eléctrico exterior.

FACTORES DE EMISION DE CONTAMINANTES

Se consideran los factores de emision de contaminantes establecidos para el gas natural (el que
esperablemente se utiliza en la edificacién actual) por la metodologia EMEP/EEA, completados con
valores procedentes de la EPA (Environmental Protection Agency de los EEUU) para el caso de los gases

de efecto invernadero®:

NO REQUIERE FIRMAS

Factores de
Compuesto emision (g/GJ)
Gas natural
SO, 0,30
NOx 42,00
COovDM 1,80
CHa 0,95
co 22,00
CO, 50.290,98
Pb 0,0000015
PM 0,20
N0 0,09

Tabla 7. Factores de emision de contaminantes por combustion. Gas natural.
RESULTADOS

Empleando los datos sobre consumo, uso de combustibles fosiles, superficie edificada y factores de
emisién descritos anteriormente, se obtienen los siguientes valores de consumo anual de energia final

y emisiones locales a la atmésfera:

8 Informe sobre tipologias, actuaciones de mejora y potenciales ahorros en el parque edificatorio del sector terciario. Estudio
09 para la ERESEE 2020 Estrategia a largo plazo para la Rehabilitacion Energética en el Sector de la Edificaciéon en Espafia.
Direccidn General de Arquitectura, Vivienda y Suelo. Ministerio de Fomento. Diciembre de 2019.

9 Emission Factors for Greenhouse Gas Inventories. Version de abril de 2023.
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s Consumo anual de energia Consumo de energia final
Uso/actividad C:r,: s final (GWh) con emisiones locales (GJ)
(m?) Renov. Comb. Gas
In situ 255 Fésiles (GN) L] natural
Centro de atencién 2.633 0 0,46 0,20 0,66 711

Tabla 8. Consumo de energia final de la edificacion. Escenario preoperacional.

GO eSs Emisiones locales
(ton/arfio)
SO, 2,133E-04
NOy 0,030
COVDM 1,280E-03
CH, 6,738E-04
co 0,016
CO; 35,752
Pb 1,066E-09
PM 1,422E-04
N20 6,738E-05

Tabla 9. Emisiones locales a la atmdésfera de la edificacion. Escenario preoperacional.

De este modo, en la situacion actual se estima que el consumo de energia final atribuible al centro de
atencidn a personas con discapacidad que actualmente ya existe en los terrenos del ambito, y que se a
priori se mantendra tras su desarrollo, rondaria los 0,66 GWh al aiio, dando lugar a unas emisiones

por consumo local de combustibles fésiles (gas natural) préximo a las 36 toneladas de CO; anuales.

11.2. CONSUMO DE ENERGIA FINAL Y EMISIONES LOCALES DEL TRAFICO

Para el cdlculo del consumo de energia final y emisiones directas debidas al trafico colindante el
parametro clave es el nimero de kildmetros diarios recorridos, el cual depende de los valores de
intensidad circulatoria que recorre cada una de los tramos que integran la red considerada como foco

emisor (ver anterior figura 14) y de la longitud de éstos.

Este trafico incluye légicamente el atraido por las dos actividades que a dia de hoy operan en el
ambito, que no se ha distinguido y que, en todo caso, supondra un porcentaje minimo de todo el

trafico circulante.

Los valores de intensidad se han tomado de los calculos realizados en el Estudio de Transporte y
Movilidad y, complementariamente, del esquema de tramificacién que realiza el Estudio Acustico,

ambos redactados paralelamente por este mismo equipo técnico, ya citados con anterioridad.

La siguiente tabla recoge las intensidades y las longitudes de los tramos considerados para el célculo:
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Tramos viarios. Situacion actual
Via Nombre | IMD (veh/dia) | Longitud (km)
) . Villa_01 9.381 0,43
Ctra. de Villanueva del Pardillo Villa_E3 10.754 0,43
. Guada_N 6.485 0,12
Avenida de Guadarrama Guada_S 6.485 0,38
G2 5.377 0,09
Glorietas G3 5.377 0,08
G4 3.243 0,25

Tabla 10.

kilémetros diarios recorridos por cada una de esas categorias.

prdctica totalidad de gasdleo, siendo todas las motos de gasolina.

Intensidad circulatoria y longitud de los tramos para el cdlculo. Situacion actual.

horizonte de desarrollo del PP, lo que deja los calculos de emisiones del lado conservador.

Tipo de tramo Ligeros | Semipesados | Pesados | Motos
Ctra. de Villanueva del Pardillo 95,0% 3,0% 1,0% 1,0%
Avenida de Guadarrama 90,9% 3,6% 0,0% 5,5%

Tabla 11. Distribucion en categorias del trdfico colindante.

Distribucion de vehiculos ligeros
Lig. Gasolina Lig. Gasoil
46,4% 53,6%

Tabla 12. Porcentaje actual de turismos gasolina y diésel en el municipio.

PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR 2.3 "ARROYO DEL ARCIPRESTE”. MAJADAHONDA (MADRID).
ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO, CONSUMO DE ENERGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

Esta informacidén se ha combinado con una estimacién del reparto porcentual de la intensidad en
cuatro categorias de vehiculos seglin el tipo de via, basada en lo observado durante los aforos

practicados in situ y que se han empleado también en el Estudio Acustico, obteniendo asi el nUmero de

Respecto a la distribucion entre gasolina y diésel (gasdleo A) en los turismos, se ha considerado la
distribucion mostrada por los datos del Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid para el afio

2022 en el municipio de Majadahonda. Para semipesados y semipesados se asume que seran en su

Se desprecia la todavia incipiente presencia de vehiculos eléctricos o de otras tecnologias (VEA:
hibridos, GNV, pila de combustible, etc.) en el parque circulante, sin que puedan hacerse a dia de hoy
proyecciones suficientemente precisas sobre su evolucién de cara a situaciones futuras, llevando
Espafia un considerable retraso en la implantacion de una red de recarga lo suficientemente densa que

fomente y acelere la penetracién de este tipo de vehiculos, por lo que también se ha despreciado en el

Km diarios recorridos por tramo y categoria. Situacion actual
Tramo | Ligeros | Ligeros | Semipesados | Pesados Motos Total
gasolina | gasoil gasoil gasoil gasolina
Villa_01 1.766 2.044 120 40 40 4.010
Villa_E3 2.016 2.332 137 46 46 4.577
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Km diarios recorridos por tramo y categoria. Situacion actual
Tramo | Ligeros | Ligeros | Semipesados | Pesados Motos Total
gasolina | gasoil gasoil gasoil gasolina

Guada_N 326 377 28 0 42 773
Guada_S 1.033 1.196 89 0 134 2.452

G2 221 255 15 5 5 501

G3 196 227 13 4 4 445

G4 339 392 29 0 44 805
Total 5.897 6.822 433 95 315 13.562

combustible por km.

donde:

que emplea la siguiente formula:

FCm = consumo de combustible m [g]

aqui consideradas, son los siguientes:

FACTORES DE EMISION DE CONTAMINANTES

ESOZ,m =2- ks,m -FCm

Eso2,m = emisiones de SO, por combustible m [g]

ksm = contenido de azufre en el combustible de tipo m [g/g combustible]

Tabla 13. Kilometros diarios recorridos por tramo y categoria. Escenario actual.

PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR 2.3 “ARROYO DEL ARCIPRESTE”. MAJADAHONDA (MADRID).
ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO, CONSUMO DE ENERGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

Estos factores de emision se toman de las metodologias de referencia anteriormente mencionadas
(EMEP/EEA). En dicha metodologia se proporcionan los factores de emisidon en gramos de

contaminante emitido por kg de combustible consumido, asi como los consumos tipicos de

Los factores de emision en g/km se obtienen como producto de estos valores salvo en el caso del SO,,

Asi, los factores de emision basados directamente en la metodologia EMEP/EEA, para las categorias

Factores de emision (g/km)
. Ligeros Ligeros Semipesados | Pesados Motos
Contaminante . . . 2 .

gasolina gasoleo gasdleo gasoleo | gasolina

SO, 0,0006 0,0010 0,0013 0,0038 0,0003

NOx 0,3136 0,6720 1,0688 6,8016 0,0697

NMVOC 0,3885 0,0246 0,1032 0,3192 1,0500

CH. 0,0029 0,0011 0,0011 0,0850 0,2000
CO 3,4300 0,1230 0,5096 1,3752 11,5920
CO, 223,1481 188,8806 251,6328 754,0776 | 112,4655
Pb 1,19E-06 9,60E-07 1,28E-06 3,84E-06 | 5,95E-07

PM 0,0014 0,0480 0,0880 0,1464 0,0193

N,O 0,0093 0,0026 0,0020 0,0072 0,0017

Tabla 14. Factores de emision de contaminantes de vehiculos en g/km recorrido segtin EMEP/EEA
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FACTORES DE CONSUMO DE ENERGIA

Respecto a la equivalencia energética del combustible, la UNFCCC da los siguientes valores:

Tipo de combustible | Factor de conversion (MJ/kg)
Gasolina 44,78
Gasoil 43,10
GLP 44,80
GNC® 50,16

Tabla 15. Consumos energéticos respecto a cantidad de combustible (Fuente: UNFCCC)

El producto del consumo de energia por la cantidad de combustible y los valores de consumo de
combustible por kildmetro (obtenidos tanto directa como indirectamente de los datos recogidos en la

metodologia EMEP/EEA), permite obtener los siguientes valores de consumo de energia por kilémetro:

Consumo de energia (kWh/km)

Ligeros | Ligeros | Semipesados | Pesados | Motos
gasolina | gaséleo gasoleo gasoleo | gasolina
0,8707 | 0,7184 0,9579 2,8736 | 0,4353

Tabla 16. Factores de consumo de energia por km para las categorias consideradas.
RESULTADOS

Aplicando los anteriores factores a los kildmetros diarios recorridos, se obtienen los siguientes valores

anuales de consumo de energia y emisién de contaminantes:

Consumo directo anual de energia (GWh)

Ligeros Ligeros Pesados Semipesados Motos Total
gasolina gasoil gasoil gasoil gasolina
1,87 1,79 0,15 0,10 0,05 3,96
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Tabla 17. Estimacion del consumo de energia debida al trdfico. Escenario actual.

Emisiones directas (ton/afio)

Contam. | Lig. Gasolina | Lig. Gasoil | Pesados | Semipes. Motos Total
SO, 0,001 0,002 2,021E-04 | 1,336E-04 | 3,221E-05 0,004
NOy 0,675 1,673 0,169 0,237 0,008 2,762

COVDM 0,836 0,061 0,016 0,011 0,121 1,046
CH, 0,006 0,003 1,737E-04 0,003 0,023 0,035
(6[0) 7,383 0,306 0,080 0,048 1,333 9,151
CO; 480,302 470,351 39,725 26,238 12,936 1.029,552

Pb 2,561E-06 | 2,391E-06 | 2,021E-07 | 1,336E-07 | 6,844E-08 | 5,356E-06

10 ynited Nations Framework Convention for Climate Change

11 Dato obtenido de otras publicaciones, considerando un poder calorifico de 11.990 kcal/kg.
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IDENTIFICADORES

FIRMAS

ESTADO

NO REQUIERE FIRMAS

PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR 2.3 “ARROYO DEL ARCIPRESTE”. MAJADAHONDA (MADRID).
ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO, CONSUMO DE ENERGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

Emisiones directas (ton/afio)

Contam. | Lig. Gasolina | Lig. Gasoil | Pesados | Semipes. Motos Total
PM 0,003 0,120 0,014 0,005 0,002 0,144
N.O 0,020 0,007 3,157E-04 | 2,505E-04 | 1,932E-04 0,027

Tabla 18. Estimacion de las emisiones originadas por el trdfico. Escenario actual.

De este modo, en la situacidn actual se estima que el consumo de energia final atribuible al trafico
que circula por las vias colindantes al ambito rondaria los 3,96 GWh al afio, dando lugar a unas

emisiones por consumo de combustibles fdsiles (gasolina y gasdleo A) préximo de casi 1.030 toneladas

de CO; anuales.

11.3. CONSUMO DE ENERGIA FINAL Y EMISIONES TOTALES

Sumando el consumo de energia final y las emisiones directas de las edificaciones y del trafico rodado:

Parametro Edificacion | Trdfico | Total
Consumo energético (GWh/afio) 0,66 3,96 4,62

Tabla 19. Consumo de energia final total. Escenario actual.

Emisiones locales a la atmdsfera (ton/afio)
Compuesto | Edificacion Trdfico Total
SO, 2,133E-04 0,004 0,004
NOx 0,030 2,762 2,792
COVDM 0,001 1,046 1,047
CH, 6,738E-04 0,035 0,036
CO 0,016 9,151 9,166
CO, 35,752 1.029,552 1.065,304
Pb 1,066E-09 5,356E-06 5,357E-06
PM 1,422E-04 0,144 0,144
N0 6,738E-05 0,027 0,027

Tabla 20. Emisiones locales a la atmdsfera. Escenario actual.

Los valores totales supondrian un consumo de energia final de 4,62 GWh al aiio, dando lugar a unas
emisiones por consumo de combustibles fdsiles (gasolina y gasdleo A) del orden de 1.065 toneladas de
CO; anuales. En ambas magnitudes la contribucion del trafico circundante es légicamente muy

superior a la de la edificacidn, ya que apenas existe actividad preexistente.

12. CONSUMO DE ENERGIA Y EMISIONES EN LA SITUACION FUTURA

Este escenario considera las emisiones de las futuras edificaciones del dmbito y del trafico que
recorrerd tanto el viario colindante como el futuro viario interior, incluyendo la carga adicional

inducida por los nuevos usos urbanisticos previstos en el sector a desarrollar.
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PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR 2.3 "ARROYO DEL ARCIPRESTE”. MAJADAHONDA (MADRID).
ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO, CONSUMO DE ENERGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

Respecto a las actividades preexistentes, la ordenacion hace posible su conservacion, de modo que el
centro de atencion a discapacitados ocuparia la nueva parcela de equipamiento RG-EQ-1 (que difiere
en forma y tamafio de la que ocupa actualmente) y la actividad de almacén y venta de materiales de

construccion quedaria ocupando una parte de la parcela terciario-dotacional T-EP-1.

No obstante, las caracteristicas y posicion de la segunda, que supondria un condicionante a la
implantacion de otras actividades, hacen prever que su integracion efectiva en la ordenacion vaya a
resultar mucho mas improbable que la del centro de atencidon, por lo que se ha considerado que
finalmente desaparecera, permitiendo que la totalidad de la parcela sea ocupada por nuevas

actividades terciarias y/o dotacionales.

12.1. CONSUMO DE ENERGIA FINAL Y EMISIONES LOCALES DE LA EDIFICACION

En la actual fase de planificacion y disefio urbanistico del dmbito no se cuenta légicamente con una
prevision precisa de los consumos energéticos esperables para las futuras edificaciones como
consecuencia de la demanda de sus servicios basicos (climatizacion, ventilacién, ACS e iluminacién),
que en general se determina en fases posteriores (justificacion del dB HE con el proyecto de ejecucién

y certificacion energética del proyecto o del edificio terminado).

FACTORES DE CONSUMO DE ENERGIA

La ordenacion propuesta contempla manzanas de uso residencial de tipo colectivo en régimen libre
(RCL-1, RCL-2 y RCL-3) y protegido (RCP-1 y RCP-2) y de tipo unifamiliar (RU-1, RU-2, RU-3 y RU-4), asi
como dos parcelas de uso mixto terciario/equipamiento privado (T-EP-1 y T-EP-2) y dos parcelas de
equipamiento publico (RG-EQ-1 y RG-EQ-2, quedando la primera de ellas para albergar el actual centro

de atencion a personas con discapacidad, como se ha dicho).

A falta de previsiones concretas, para la primera aproximacidon que aqui se realiza se ha considerado
que el consumo de energia final de las futuras actividades implantables en los diferentes usos del suelo
se ajustara a los valores recogidos en publicaciones de referencia, recurriendo nuevamente para ello a

los contenidos en la herramienta de calculo de la CAM para la huella de carbono en el planeamiento:

Consumo de energia final (kWh/m? afio)
Uso/actividad
Servicios Otros
.. Total
bdsicos consumos

Residencial plurifamiliar 44,00 15,62 59,62

Residencial unifamiliar 54,00 8,79 62,79

Terciario oficinas 158,00 92,00 250,00
Terciario comercial 99,00 79,00 178,00
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ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO, CONSUMO DE ENERGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

Consumo de energia final (kWh/m? aiio)
Uso/actividad
Servicios Otros

. . Total

bdsicos consumos
Dotacional/equipamiento deportivo 76,00 27,00 103,00
Dotacional/equipamiento docente 84,00 23,00 107,00
Dotacional/equipamiento cultural 158,00 92,00 250,00
Dotacional/equipamiento sanitario 287,00 60,00 347,00

Tabla 21. Factores de consumo de energia final utilizados.

Los parametros de célculo se han completado asumiendo la hipdtesis, también utilizada en la
obtencién de la huella de carbono, de que un 25% del consumo energético residencial y al menos el
10% del no residencial estaran cubiertos por energia renovable producida in situ, salvo en el caso de la
parcela RG-EQ-1 donde se conservaria el equipamiento preexistente y para el que no se considera

ninguna autoproduccion.

En cuanto al uso de combustibles fdsiles in situ, se ha considerado para el uso residencial que el
consumo de energia de los servicios basicos (climatizacion y ACS) que no es cubierto por renovables in
situ lo seria en un 90% mediante combustibles fésiles (gas natural) y en un 10% por electricidad. Esto
supone un reparto similar al existente en el parque actual edificado, pero mas desfavorable y, por
tanto, del lado de la seguridad, en cuanto a la emisién local de contaminantes que el realmente
esperable en la situacién futura al ser cada vez mayor la utilizaciéon de sistemas basados en la
electricidad también para estos servicios (bombas de calor para aerotermia, principalmente), pero sin
que se disponga de datos fiables para realizar una prevision de su implantacién dentro del horizonte

del PP.

Para los usos no residenciales se ha despreciado la utilizacion local de combustibles fésiles para la
obtencién de energia térmica en los usos terciario (comercial y oficinas) y dotacional
privado/equipamiento publico en caso de destinarse a actividades culturales, mientras que para
actividades de administracion publica, sanitarias, formativas y deportivas se ha considerado un uso del
84%, 95% y 85% respectivamente®®. En el caso de la parcela RG-EQ-1 donde se conservard el

equipamiento preexistente se ha mantenido la hipdtesis empleada en la situacién actual.

12 Datos basados en los recogidos en el Informe sobre tipologias, actuaciones de mejora y potenciales ahorros en el parque
edificatorio del sector terciario. Estudio 09 para la ERESEE 2020, Estrategia a largo plazo para la Rehabilitacion Energética en
el Sector de la Edificacion en Espaiia. Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo. Ministerio de Fomento. Diciembre
de 2019.
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PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR 2.3 "ARROYO DEL ARCIPRESTE”. MAJADAHONDA (MADRID).
ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO, CONSUMO DE ENERGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

Puesto que para las parcelas de uso terciario/equipamiento privado y para la parcela de equipamiento
publico RG-EQ-2 se desconoce su destino concreto, los factores e hipdtesis sobre consumo energético

se han aplicado las mismas hipotesis empleadas en el célculo de la huella de carbono:

*= En las manzanas T-EP-1 y T-EP-2 el reparto de edificabilidad entre el uso terciario y el

dotacional privado seria del 50% para cada uno de ellos.

= En estas manzanas, la actividad terciaria se repartiria entre las mas esperables, oficinas y

comercial con un reparto también del 50% para cada una ellas.

= En la parte de las parcelas anteriores destinada a uso dotacional y en la manzana de
equipamiento publico RG-EQ-2 se podrian dar los cuatro tipos de actividad que admite la
herramienta de célculo de la huella de carbono de la CAM siguiendo un reparto tedrico del
25% para cada tipo, excepto en la parcela RG-EQ-1 donde integrara el actual centro de
atencién de la CAM, manteniendo el uso y los calculos empleados en el escenario

preoperacional (con su superficie edificada actual).
* En la manzana de equipamiento publico RG-EQ-2 se supone una edificabilidad de 0,5
m?c/m?s.
FACTORES DE EMISION DE CONTAMINANTES
Se aplican los mismos factores correspondientes al gas natural empleados para el escenario
preoperacional.
RESULTADOS

Asi, los valores anuales de consumo energético y emisiones directas de la edificacién para este

escenario, serian:

Consumo
de energia
Consumo’ anual final con
Ne Sup. de er;grgwlg )ﬁ nal emisiones
Uso/actividad viviendas| €01 locales
(m?) (GJ)
Comb.
7;’5'::: Elec. | Fosiles | Total naGtZia /
(GN)
Residencial plurifamiliar libre 264 34.298,87 0,51 | 0,15 | 1,38 2,05 4,969
Residencial plurifamiliar VPPL 286 32.564,97 049 (0,15| 1,31 1,94 4,718
Residencial unifamiliar libre 68 14.512,26 0,23 | 0,07 | 0,62 0,91 2.214
T-EP-1. Terciario oficinas - 3.559,95 0,09 080 | 0,00 | 0,89 0
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Consumo
de energia
Consumo' an'ual final con
de energia final . .
Ne Sup. (GWh) emisiones
Uso/actividad viviendas| €S- locales
(m?) (GJ)
Comb.
7:';;: Elec. | Fosiles | Total mzzja /
(GN)
T-EP-1. Terciario comercial - 3.559,95 0,06 | 0,57 | 0,00 0,63 0
T-EP-2. Terciario oficinas - 1.330,44 0,03 |0,30| 0,00 | 0,33 0
T-EP-2. Terciario comercial - 1.330,44 0,02 |0,21| 0,00 | 0,24 0
T-EP-1+T-EP-2. Dot. Priv. Deportivo - 2.445,20 0,03 |0,19| 0,03 0,25 122
T-EP-1+T-EP-2. Dot. Priv. Docente - 2.445,20 0,03 | 0,22 | 0,01 0,26 42
T-EP-1+T-EP-2. Dot. Priv. Cultural - 2.445,20 0,06 | 055 | 0,00 0,61 0
T-1+4T-2. Dot. Priv. Sanitario - 2.445,20 0,08 | 064 | 0,12 | 0,85 440
RG-EQ-1. Cto. atencidn discap. - 2.633,002 | 0,00 | 0,46 | 0,20 | 0,66 711
RG-EQ-2. Equipamiento. Deportivo - 1.613,46 0,02 (0,13 | 0,02 | 0,17 81
RG-EQ-2. Equipamiento. Docente - 1.613,46 0,02 | 0,15 | 0,01 0,17 28
RG-EQ-2. Equipamiento. Cultural - 1.613,46 0,04 | 0,36 | 0,00 0,40 0
RG-EQ-2. Equipamiento. Sanitario - 1.613,46 0,06 | 0,42 | 0,08 0,56 290
Total 618 110.024,52 | 1,76 | 5,38 | 3,78 | 10,92 | 13.616

oD Emisiones locales
(ton/afio)
SO, 0,004
NOy 0,572
COVDM 0,025
CH, 0,013
co 0,300
CO, 684,782
Pb 2,042E-08
PM 0,003
N20 0,001

13 Edificabilidad del actual centro de discapacitados, segun catastro.

Tabla 22. Consumo de energia final de las edificaciones. Escenario futuro.

Tabla 23. Emisiones locales a la atmdsfera de las edificaciones. Escenario futuro.

Asi, en el escenario postoperacional se estima que el consumo de energia final atribuible a las
edificaciones se elevaria hasta casi alcanzar los 11 GWh al afio, dando lugar a unas emisiones por

consumo local de combustibles fésiles (gas natural) préximo a 685 toneladas de CO; anuales.
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circulatoria prevista y longitud.

12.2. CONSUMO DE ENERGIA FINAL Y EMISIONES LOCALES DEL TRAFICO

PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR 2.3 "ARROYO DEL ARCIPRESTE”. MAJADAHONDA (MADRID).
ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO, CONSUMO DE ENERGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

El cdlculo del consumo de energia y emisiones del tréfico se ha realizado también para este escenario,
considerando la futura carga adicional que recorrera los tramos viarios colindantes y aifadiendo los

tramos correspondientes al nuevo viario interior (ver anterior figura 14), con su correspondiente carga

www.tma-e.com

3 Tramos viarios. Situacion futura Tramos viarios. Situacion futura

s IMD Longitud IMD Longitud

3 Nombre | oh/dia) (lgn) Nombre | . oh dia) (kgn)

§ Villa_01.1| 10.021 0,05 T2.5 109 0,10

% Villa_01.2 9.681 0,36 T3N.1 833 0,16

E Villa_01.3 9.965 0,02 T3N.2 208 0,19

§ Villa_E3 11.150 0,43 T3N.3 43 0,18

: Guada N | 8.128 0,12 T3N.4 54 0,18

2 Guada_S.1 7.691 0,12 T3N.5 0 0,04

§ Guada_S.2 6.774 0,15 T3S.1 668 0,34

S Guada_S.3 8.128 0,10 T3S.2 34 0,37

% G2 5.653 0,09 T3S.3 0 0,04

£ G3 5.575 0,08 T4.1 340 0,27

g G4 4.064 0,25 T4.2 284 0,09

2 T1.1 2.234 0,11 T5.1 728 0,12

g% T1.2 1.304 0,15 T5.2 737 0,11

2E 1.3 529 0,14 T6.1 601 0,12

£5 T1.4 144 0,14 6.2 1.120 0,14

£5 T15 0 0,04 7.1 319 0,12

g3 T10 11 0,16 7.2 211 0,14

38 T11.1 22 0,08 17.3 289 0,06

g T11.2 56 0,07 7.4 311 0,02

g T11.3 56 0,15 78.1 80 0,12

83 T12.1 22 0,18 78.2 42 0,12

£s T12.2 11 0,18 783 39 0,09

gz T13.1 0 0,06 8.4 62 0,06

iz T13.2 11 0,03 T8.5 66 0,02

S T14 0 0,24 79.1 24 0,09

=% T12.1 1.145 0,24 79.2 34 0,09

Qs 122 907 0,20 G5 334 0,07

28 T2.3 364 0,18 G6 31 0,06

g; 124 19 0,07

§ é Tabla 24. Intensidad circulatoria y longitud de los tramos para el cdlculo. Escenario futuro.
>3

gé Se ha considerado que el reparto porcentual de categorias seria similar al observado en la situacion
%é actual (anteriores tablas 11 y 12), aplicando al nuevo viario interior uno similar al observado sobre la
E% carretera de Villanueva del Pardillo, aunque adaptandola para resultar mas acorde con su cardcter de
g% local de acceso a usos principalmente residenciales:

EZ
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= Tipo de tramo Ligeros | Semipesados | Pesados | Motos
Viario interior futuro 96,0% 2,0% 0,8% 1,0%
Tabla 25. Distribucion en categorias del trdfico en el futuro viario interior (escenario futuro).
Combinando esta informacién se obtiene el nimero de kildémetros diarios recorridos en la situacién
postoperacional:

. KM diarios recorridos por tramo y categoria. Situacion actual

é Tramo Ligeros | Ligeros | Semipesados | Pesados Motos Total

8 gasolina | gasoil gasoil gasoil gasolina

é Villa_01.1 220 254 15 5 5 498

g villa_01.2| 1.521 | 1.760 104 35 35 3.453

é* Villa_01.3 93 107 6 2 2 210

s Villa_E3 | 2.090 2.418 142 47 47 4.745

2; Guada_N 413 478 36 0 53 980

e Guada_S.1 395 456 34 0 51 936

é Guada_S.2 438 506 38 0 57 1.038

g Guada_S.3 353 409 30 0 46 838

A G2 232 268 16 5 5 526

é G3 203 235 14 5 5 462

Lé G4 425 492 37 0 55 1.009

§ T1.1 114,2 132,1 51 19 3,2 257

i T1.2 88,7 | 1026 4,0 1,5 2,5 199

8% T1.3 32,1 37,1 1,4 0,5 0,9 72

g ; T1.4 8,8 10,1 0,4 0,1 0,2 20

g8 T1.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

g % T10 0,8 0,9 0,0 0,0 0,0 2

25 T11.1 0,7 0,9 0,0 0,0 0,0 2

L T11.2 1,8 2,1 0,1 0,0 0,1 4

gs T113 3,7 4,3 0,2 0,1 0,1 8

o5 T12.1 1,7 2,0 0,1 0,0 0,0 4

5e T12.2 0,9 1,0 0,0 0,0 0,0 2

2% T13.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

0F T13.2 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0

B E T14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

ig T2.1 123,9 143,4 5,6 2,1 3,5 278

g g T2.2 79,2 91,7 3,6 1,3 2,2 178

St T2.3 28,4 32,9 1,3 0,5 0,8 64

Sk T2.4 6,4 7,4 0,3 0,1 0,2 14

g T25 5,0 5,8 0,2 0,1 0,1 11

g é T3N.1 58,6 67,8 2,6 1,0 1,6 132

g g T3N.2 17,6 20,3 0,8 0,3 0,5 40

'g:% T3N.3 3,5 4,0 0,2 0,1 0,1 8

Eg T3N.4 4,4 5,1 0,2 0,1 0,1 10

?g~ T3N.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

g E T3S.1 100,9 116,8 4,5 1,7 2,8 227

g s T3S.2 5,6 6,5 0,3 0,1 0,2 13

EZ
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KM diarios recorridos por tramo y categoria. Situacion actual
Tramo Ligeros | Ligeros | Semipesados | Pesados Motos Total
gasolina | gasoil gasoil gasoil gasolina
T3S.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
T4.1 40,7 47,1 1,8 0,7 1,1 92
T4.2 11,9 13,7 0,5 0,2 0,3 27
T5.1 37,4 43,3 1,7 0,6 11 84
T5.2 34,5 40,0 1,6 0,6 1,0 78
T6.1 30,8 35,6 1,4 0,5 0,9 69
T6.2 69,4 80,3 3,1 1,2 2,0 156
T7.1 16,3 18,9 0,7 0,3 0,5 37
T7.2 13,2 15,2 0,6 0,2 0,4 30
T7.3 8,1 9,4 0,4 0,1 0,2 18
T7.4 3,1 3,6 0,1 0,1 0,1 7
T8.1 4,1 4,7 0,2 0,1 0,1 9
T8.2 2,2 2,6 0,1 0,0 0,1 5
T8.3 1,6 1,8 0,1 0,0 0,0 4
T18.4 1,7 2,0 0,1 0,0 0,0 4
T8.5 0,7 0,8 0,0 0,0 0,0 2
T9.1 1,0 1,1 0,0 0,0 0,0 2
T9.2 14 1,6 0,1 0,0 0,0 3
G5 10,1 11,7 0,5 0,2 0,3 23
G6 0,9 1,0 0,0 0,0 0,0 2
Total 7.358 8.513 515 115 388 16.890

Resultados

origen en el trafico rodado.

escenario, serian los siguientes:

Consumos anuales (GWh)

Ligeros | Ligeros| Pesados | Semipesados | Motos
. . . . . Total
gasolina | gasoil gasoil gasoil gasolina
2,34 2,23 0,18 0,12 0,06 4,93

Tabla 26. Kilometros diarios recorridos por tramo y categoria. Escenario futuro.

Tabla 27. Consumo de energia del trdfico interior y colindante. Escenario futuro.

PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR 2.3 "ARROYO DEL ARCIPRESTE”. MAJADAHONDA (MADRID).
ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO, CONSUMO DE ENERGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

Como puede verse, el nimero de kildmetros diarios recorridos sobre el viario incluido en la zona de
estudio se elevaria hasta los 16.890 desde los 13.562 de la situacion actual, implicando un aumento

del 25% que habra de reflejarse también al aumento del consumo de energia y de las emisiones con

Aplicando los factores de consumo de energia ya comentados (calculo conservador), se estima que los

valores anuales de consumo energético y emisiones directas del trafico colindantes e interior para este
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Emisiones (ton/ario)

Contam. | Lig. Gasolina | Lig. Gasoil | Pesados | Semipes. Motos Total
SO, 0,002 0,003 2,408E-04 | 1,617E-04 | 3,968E-05 0,005
NOy 0,842 2,088 0,201 0,286 0,010 3,428

COVDM 1,043 0,076 0,019 0,013 0,149 1,301
CH, 0,008 0,003 |2,069E-04 | 0,004 0,028 0,043
(60) 9,212 0,382 0,096 0,058 1,643 11,391
CO; 599,313 586,896 47,330 31,763 15,938 1.281,240

Pb 3,196E-06 2,983E-06 | 2,408E-07 | 1,617E-07 | 8,432E-08 | 6,666E-06
PM 0,004 0,149 0,017 0,006 0,003 0,178
N.O 0,025 0,008 3,762E-04 | 3,033E-04 | 2,381E-04 0,034

Tabla 28. Emisiones locales a la atmdsfera del trdfico interior y colindante. Escenario futuro.

De este modo, en la situacion futura se estima que el consumo de energia final atribuible al trafico
que circulara por las vias interiores y colindantes al ambito de unos 4,93 GWh al afio, dando lugar a
unas emisiones por consumo de combustibles fésiles (gasolina y gaséleo A) proximo de unas 1.281

toneladas de CO; anuales.

12.3. CONSUMO DE ENERGIA FINAL Y EMISIONES TOTALES

Sumando el consumo de energia final y las emisiones directas de las edificaciones y del trafico rodado:

Parametro Edificacion | Trdfico | Total
Consumo energético (GWh/afio) 10,92 4,93 15,86

Tabla 29. Consumo de energia final total. Escenario futuro.

Emisiones locales a la atmdsfera (ton/afio)
Compuesto | Edificacion Trdfico Total
SO, 0,004 0,005 0,009
NOx 0,572 3,428 4,000
COVDM 0,025 1,301 1,326
CHq 0,013 0,043 0,056
co 0,300 11,391 11,691
CO, 684,782 1.281,240 1.966,021
Pb 2,042E-08 6,666E-06 6,686E-06
PM 0,003 0,178 0,181
N,O 0,001 0,034 0,035

Tabla 30. Emisiones locales a la atmésfera. Escenario futuro.

Los valores totales supondrian un consumo de energia final de 15,86 GWh al afio, dando lugar a unas
emisiones por consumo de combustibles fdsiles (gasolina y gasdleo A) del orden de 1.966 toneladas de

CO; anuales.
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12.4. INCREMENTOS DEL CONSUMO DE ENERGIA FINAL Y DE LAS EMISIONES LOCALES

Las siguientes tablas resumen los valores estimados para el consumo de energia y la emision local de
contaminantes a la atmdsfera de ambos escenarios y su incremento, tanto en términos absolutos
como relativos, para los dos focos contaminantes considerados en ambos escenarios y su conjunto, lo

que permite describir el impacto que sobre estas variables tendra la actuacidn urbanistica propuesta:

8 Consumo de energia final (GWh/afio)

5’ Situacion actual Situacion futura Variacion

i Edificacion | Trdfico | Total | Edificacién | Trdfico | Total | Edificacion | Trdfico | Total
g 10,27 0,97 | 11,24
i 0,66 3,96 4,62 10,92 4,93 15,86 1.560% 20% 243%
£

E Tabla 31. Consumo de energia final por escenario y fuente.

é Emision de contaminantes (ton/afio)

H Contaminante Escenario actual Escenario futuro

;3 Edificacion Trdfico Total Edificacion Trdfico Total

p SO, 2,133E-04 0,004 0,004 0,004 0,005 0,009

é NOx 0,030 2,762 2,792 0,572 3,428 4,000

E COVDM 0,001 1,046 1,047 0,025 1,301 1,326

g CH4 6,738E-04 0,035 0,036 0,013 0,043 0,056

E N (60) 0,016 9,151 9,166 0,300 11,391 11,690

§ g CO; 35,752 1.029,552 1.065,304 684,782 1.281,240 | 1.966,021
EE Pb 1,066E-09 5,356E-06 | 5,357E-06 2,042E-08 | 6,666E-06 | 6,686E-06
g ,;3 PM 1,422E-04 0,144 0,144 0,003 0,178 0,181

g g N.O 6,738E-05 0,027 0,027 0,001 0,034 0,035
é:é; Tabla 32. Valores previstos de emision por escenario, fuente y contaminante.

g é Incremento de emisiones (ton/afio y %)

% g Contaminante Ton/afio %

EH Edificacion Trdfico Total Edificacion | Trdfico Total
pE SO, 0,004 0,001 0,005 1.815% 24% 116%

g ;3 NOx 0,542 0,666 1,208 1.815% 24% 43%

g § covDM 0,023 0,256 0,279 1.815% 24% 27%
§t§ CHa 0,012 0,008 0,020 1.815% 23% 57%

g % Cco 0,284 2,240 2,524 1.815% 24% 28%

% 5 CO, 649,029 251,688 900,717 1.815% 24% 85%

% é Pb 1,936E-08 1,310E-06 | 1,329E-06 1.815% 24% 25%
£ PM 0,003 0,035 0,037 1.815% 24% 26%

g é N0 0,001 0,007 0,008 1.815% 25% 29%

é ‘E Tabla 33. Incremento previsto de emisiones entre escenarios por fuente y contaminante.

88 COMENTARIO

€

%_é Las tablas ponen de manifiesto como la aparicion de la nueva edificacion seria la que I6gicamente
Eé daria lugar a un mayor incremento del consumo de energia y de emisiones respecto a la situacion
;é Pagina 70 de 91 www.tma-e.com
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actual, ya que en ésta Unicamente se ha tenido en cuenta la presencia del centro de atencion a

personas con discapacidad que finalmente se mantendria en la ordenacién.

Los incrementos debidos al trafico serian en cambio mucho mas moderados, al estar la situacion actual

determinada por el que ya circula por las vias colindantes al ambito, con una intensidad superior a la

que puede afiadirse como consecuencia del desarrollo del PP, incluso contando con el efecto de la

circulacidn sobre el nuevo viario interior, que sera de caracter local y no implicara trafico de paso.

En conjunto, ambas fuentes supondrian en el escenario futuro un incremento del consumo de
energia final de 11,24 GW al afio, asi como una emision adicional de CO; de casi 901 toneladas al

aio, lo que supone incrementos del 243% y del 85% respecto a la situacion actual, respectivamente.

En el resto de contaminantes, el aumento mas relevante en términos relativos corresponderia al SO,,
asociado al consumo de gas natural en las nuevas edificaciones, alcanzando el 116%, y seguido de un
GEl como el metano (CH4), con un 57%. Los incrementos en el resto de contaminantes se situarian

entre el 26% vy el 43%.

En cualquier caso cabe recordar que estos valores, tanto absolutos como relativos, se han obtenido
bajo hipodtesis conservadoras de calculo. En el caso del trafico, suponiendo una composicién futura de
categorias y tecnologias similar a la actual, siendo esperable, aunque a dia de hoy dificiimente
predecible, la mejora progresiva del parque circulante en cuanto a emisiones gracias a la aun lenta
penetracion del vehiculo eléctrico, el endurecimiento de la normativa EURO de motores, la paulatina
eliminacién de los vehiculos de combustién mas viejos del parque circulante (si bien la edad media de
este se va alargando cada vez mas, en buena parte debido al elevado coste de los vehiculos eléctricos
e hibridos) y la posible entrada en escena de los combustibles sintéticos, que seran esperablemente
mas limpios que los combustibles fésiles dominantes actualmente, al menos en cuanto a la emision

local de contaminantes distintos al CO; y neutros en cuanto a la huella de carbono.

El célculo conservador implica asimismo no haber tenido en cuenta el posible efecto de las medidas
preventivas y recomendaciones en materia de sostenibilidad energética y mitigacion del cambio
climatico que se han recogido en la primera parte del estudio, muchas de las cuales tendrian un efecto

positivo sobre la reduccién de emisiones locales a la atmdsfera y, por tanto, sobre la calidad del aire.

Por otro lado, se ha de tener en cuenta que, tal y como se describe en la memoria de ordenacidn, la
propuesta reserva una significativa superficie para zonas verdes, que asciende a 69.195,70 m?s (sin
contar los espacios libres vinculados al DPH), muy por encima del minimo exigido de 36.366 m?s, con
los consiguientes beneficios no sélo en la relaciéon con el cambio climatico (mitigacién y adaptacion)

sino también sobre la calidad del aire.
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Un mayor despliegue de zonas verdes implica mayor presencia de vegetacién y arbolado, los cuales,

ademas de la conocida captacién de CO,y emisién de 02 mediante la fotosintesis, permiten reducir la

presencia de ciertos contaminantes en el aire por el efecto combinado del depdsito seco (ofrecen un
aumento notable de la superficie de contacto con el aire) y la absorcion de gases a través de los

estomas.

La vegetacidon puede actuar asimismo como barrera a la dispersién de contaminantes, especialmente
cuando se encuentra situada junto a las fuentes de emision (viario), conformando el arbolado y
vegetacion de alineacion, o entre éstas y las dreas ajardinadas de las diferentes parcelas (setos de

cerramiento).

Actla ademas como regulador térmico gracias a la sombra y la evapotranspiracion, reduciendo la
temperatura ambiental en las épocas cdlidas y los procesos fotoquimicos que dan lugar a

contaminantes secundarios como el ozono.

Como contrapartida, la vegetacion urbana puede dar lugar a la emision de compuestos organicos
volatiles de origen biogénico (COVBs) que contribuyen a la formacion de ese mismo ozono y material
particulado, asi como a la produccién de esporas y polen, el cual puede producir alergias sobre la
poblacién, siendo importante tenerlo en cuenta de cara a seleccionar especies para las nuevas

plantaciones*.

12.5. MEDIDAS Y RECOMENDACIONES SOBRE EMISIONES Y CALIDAD DEL AIRE

El cdlculo conservador implica asimismo no haber tenido en cuenta el posible efecto de las medidas
preventivas y recomendaciones en materia de sostenibilidad energética y mitigacién del cambio
climatico que se han recogido en la primera parte del estudio, muchas de las cuales tendrian un efecto

positivo sobre la reduccién de emisiones locales a la atmdsfera y, por tanto, sobre la calidad del aire.
Complementariamente a esas medidas se plantean las siguientes, especificamente centradas sobre la
mejora de la calidad del aire:

MEDIDAS A INCOPORAR EN LOS PROYECTOS DE URBANIZACION Y EDIFICACION- FASE DE DISENO

57. La seleccion de especies tendrd en cuenta la emisidn al aire de polen alérgeno que pueda
afectar a la salud de la poblacién, en la medida de lo posible se evitan las especies de alta

incidencia alergénica como pueden ser platanos, olivos, arizénicas y cipreses.

14 Ver articulo de R. Alonso del Amo, J. L. Santiago, R. Ruiz Checa, |. Gonzalez Fernandez, y V. Bermejo Bermejo. ¢Puede la
Vegetacion Urbana Ayudar a Mejorar la Calidad del Aire en las Ciudades? en el libro electrénico Contaminacion, Salud y
Politicas Publicas coordinado por J. J. Nogueira, Respira Madrid.
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58. En las nuevas plantaciones, recurrir a especias autdctonas que, preferentemente, retdnan las

siguientes caracteristicas en relacion a la captacion de contaminantes:

- Elevada superficie foliar, lo que aumenta su capacidad para capturar contaminantes

atmosféricos, siendo las coniferas las que presenta mayores indices de drea foliar.

- Densidad, pero no excesiva como para impedir el paso del aire a través de la copa, lo que

limitaria la capacidad de filtracidn a la parte mas externa.

59. Combinar especies caducifolias y perennifolias y, dentro de estas ultimas, coniferas con otras

especies que también ofrecen un efecto continuado de captacidn, como las encinas.

60. Por su mayor sensibilidad a la contaminacion, evitar la colocacién de coniferas junto a las

fuentes de emisidn, como puede ser la primera linea en vias con tréfico intenso.

61. Cuando se prevea la existencia de zonas verdes y areas ajardinadas junto a ese tipo de fuentes,
combinar el arbolado de alineacidn con setos y arbustos que actien como barrera a la

propagacion de los contaminantes, especialmente en la direccién de los vientos dominantes.

MEDIDAS A INCOPORAR EN LAS OBRAS DE URBANIZACION Y EDIFICACION —_FASE DE
TRANSFORMACION

62. Se minimizaran las areas de desbroce y movimiento de tierras, conservando la cobertura

natural.

63. Durante el movimiento de tierras, si éste coincide con periodos secos, se debera evitar la
generacion de polvo y particulas a la atmdsfera. Para ello, se regaran los caminos de obra sin
revestir mediante aljibes y/o mangueras, empleando agua reciclada, asi como las tierras que

vayan a ser removidas y sean susceptibles de producir polvo.

64. Asimismo, se procedera en caso necesario al riego y/o cubricion de los camiones de transporte

con lonas.

65. Se deberd comprobar el cumplimiento de las limitaciones a las emisiones de los vehiculos de
motor y maquinaria a emplear durante las obras (Directiva 98/69/CE; Directiva 99/96 del

Parlamento Europeo y del Consejo).

66. Se controlaran las emisiones de la maquinaria mediante la verificacion, de forma previa a la
utilizacién de la maquinaria en la obra, de la ficha de Inspeccién Técnica de Vehiculos, para
comprobar que dicha maquinaria ha pasado con éxito los andlisis correspondientes a la

emision de humos y monoéxido de carbono.
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67. El uso de grupos electrégenos en obra debera ser excepcional y estar debidamente justificado,

empledndose los que produzcan menores emisiones, preferentemente alimentados por

combustibles gaseosos (gas natural y GLP).

MEDIDAS A INCOPORAR DURANTE LA OPERACION - FASE DE USO

68. Con caracter general, se recomienda que se vigile el cumplimiento de la legislacion vigente

relativa a:

- Emisiones con origen en el trafico rodado. En concreto, las medidas que deben adoptarse
contra la contaminacidn atmosférica causada por las emisiones de los vehiculos de motor
(Directiva 98/69/CE; Directiva 99/96 del Parlamento Europeo y del Consejo).

- Niveles de inmisidn. Real Decreto 102/2011, sobre evaluacidn y gestion de calidad del aire

ambiente, en relacion con el SO2, NO2, NOx, particulas, Pb, Benceno y COx.

69. Solicitar la inclusion en el dmbito una estacion remota que se integre y forma parte de la Red
de Vigilancia de la Calidad del Aire que la Comunidad de Madrid tiene para conocer los niveles
de contaminacién del aire en la region y detectar cualquier valor por encima de los niveles
limite que fija la legislacion para cada uno de los contaminantes de interés en la calidad del

aire.

70. Realizar un adecuado mantenimiento preventivo de las instalaciones energéticas basadas en

combustibles fésiles, incluyendo el control de emisién de gases de combustion.

71. Realizar un adecuado mantenimiento de la vegetacion para conservarla en buen estado de

salud y su capacidad de absorber contaminantes.

13. RELACION CON OTROS PLANES CONCURRENTES — ARCO DE PONIENTE

Tal y como se ha indicado al inicio del estudio, el sector 2.3 “Arroyo del Arcipreste” forma parte del
conjunto de sectores denominado “Arco de Poniente”, disefiado en el planeamiento general para el

crecimiento coordinado al oeste del nicleo poblacional.

Su desarrollo conjunto esta previsto, por tanto, en dicho planeamiento, previéndose efectos cruzados
y acumulativos entre el desarrollo de los diferentes sectores, de los cuales el correspondiente al sector

2.3 es el primero en iniciarse.

Los mayores efectos cruzados ser producirdn principalmente con el sector 2.4 “Carravieja”, que colinda
por el norte con el dmbito objeto de estudio. Tal y como se analiza en el Estudio de Transporte y

Movilidad tras su desarrollo el trafico producido por el sector 2.4 empleard el viario interno
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correspondiente al sector 2.3 “Arroyo del Arcipreste” para su conexién con la red existente, generando

una carga de trafico adicional.

Los sectores 2.1 “Valles de la Mina” y 2.2 “Huerto del Parrito”, situados al sur, y separados de los dos

anteriores, no necesitaran emplear el viario del sector 2.3 en sus recorridos, como tampoco sucedera

al contrario (con excepcidn del trafico que pudieran llegar a intercambiar entre ellos).

Al margen de estos efectos sobre el viario interno, el tréfico de los otros tres sectores integrantes del
Arco de Poniente podra suponer también cierta carga adicional sobre el viario perimetral al sector 2.3,
al que habra de afiadirse la producida sobre su propio viario perimetral y su propio viario interno y
que, junto a las nuevas edificaciones atractoras de ese trafico, supondran nuevos focos consumidores
de energia, de emisidon de contaminantes y de contribucidn al cambio climatico, aspecto que deberan
ir tratando de modo acumulativo cada uno de estos sectores en sus respectivos procesos de

evaluacion ambiental.

14. RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el presente estudio se ha identificado y valorado las principales repercusiones en cuanto a las
variables de sostenibilidad energética, contaminacidon atmosférica y cambio climatico de la propuesta
de Plan Parcial de ordenacion (en adelante PP) del sector 2.3 “Arroyo del Arcipreste” del Plan General

de Ordenacién Urbana (PGOU) de Majadahonda (Madrid).

Este sector constituye uno de los cuatro integrantes del denominado “Arco de Poniente”, planteados
por el PGOU para resolver de un modo conjunto el crecimiento del casco urbano del municipio hacia el

oeste, siendo el sector 2.3 el primero para el que se propone su desarrollo.

Tras describir el ambito de actuacidn, incluyendo las caracteristicas climaticas y las condiciones
actuales de calidad del aire, asi como la propuesta urbanistica, en una primera parte del estudio se
han recopilado todos los criterios de planeamiento y medidas que finalmente incorpora la propuesta
en cuanto a sostenibilidad energética, calidad del aire y respuesta frente al cambio climatico, tanto en

lo relativo a contribucién como en los aspectos de mitigacion y adaptacion.

Estos criterios y medidas incluyen tanto los identificados en la concepcidn de la propuesta urbanistica,
como las que se ha propuesto incorporar a través de este estudio sectorial, como complemento a las

ya planteadas en otros, como el Estudio de Movilidad y el propio DAE.

En la segunda parte se ha estimado la huella de carbono (indicador representativo de la contribucion
al cambio climatico de la propuesta de ordenacién) atribuible a la fase de ocupacidn de este nuevo

desarrollo, empleando para ello la herramienta de cdlculo aplicada al planeamiento urbanistico
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desarrollada por la Comunidad de Madrid, y obteniendo con ello una previsiéon de 5,97 kilotoneladas
anuales de CO2,, que suponen una huella de 3,43 toneladas de CO2.q por cada futuro habitante del

sector.

Por ultimo, en la tercera parte se ha procedido a realizar un inventario de consumo de energia final y

emisiones directas a la atmodsfera para los escenarios actual (preoperacional) y futuro
(postoperacional), centrandose en los dos principales focos existentes y previstos, esto es, la

edificacion y el trafico rodado.

En el primero de estos escenarios, se ha recogido uUnicamente como foco edificatorio el
correspondiente al centro de atencidn a personas con discapacidad ya existente y que se conservara
tras el futuro desarrollo el dmbito, al que se ha sumado el trafico que actualmente circula por las calles
adyacentes. En el segundo escenario, al edificio mencionado se han afiadido los que materializaran la
edificabilidad prevista en las parcelas residenciales, terciario-dotacionales y en la otra parcela de
equipamiento publico, considerando para el trafico el que circulard tanto por los tramos viarios
colindantes como por el nuevo viario interior, esto ultimo basado en las predicciones del Estudio de

Transporte y Movilidad desarrollado paralelamente.

Bajo las hipétesis y metodologia de calculo aplicados, se ha estimado que ambas fuentes supondrian
en el escenario futuro un incremento del consumo de energia final de 11,24 GW al afio, asi como una
emision adicional de CO, de casi 901 toneladas al afio, lo que supone incrementos del 243% y del

85% respecto a la situacion actual, respectivamente.

En el resto de contaminantes, el aumento mas relevante en términos relativos corresponderia al SO,,
asociado al consumo de gas natural en las nuevas edificaciones, alcanzando el 116%, y seguido de un
GEI como el metano (CH.), con un 57%. Los incrementos en el resto de contaminantes se situarian

entre el 26% vy el 43%.

Si bien se trata de incrementos porcentuales significativos, son también esperables teniendo en cuenta
la escasa actividad edificatoria (la del centro ocupacional) y la ausencia de trafico interior en la
situacion actual, asi como el tamafo del desarrollo previsto, habiéndose obtenido en todo caso bajo

hipdtesis conservadoras de calculo.

Por otro lado, se ha de tener en cuenta que la propuesta reserva una significativa superficie para zonas
verdes, muy por encima del minimo exigido, con los consiguientes beneficios no sélo en la relacién con
el cambio climatico (mitigacién y adaptacidn) sino también sobre la calidad del aire (filtrando y
absorbiendo contaminantes y actuando como barrera a la dispersion en bandas vegetadas de viario y

cerramientos vegetales de parcelas junto al viario emisor).
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Con objeto de reducir la huella de carbono estimada (mitigacion del cambio climatico) y mejorar las

la emision local de contaminantes para preservar la calidad del aire, en las partes 2 y 3 del estudio se

- condiciones de adaptacion y resiliencia de la propuesta frente al cambio climatico, asi como disminuir

han planteado una serie de medidas preventivas y recomendaciones a incluir en las condiciones de
== desarrollo de la normativa urbanistica de la propuesta y tener en cuenta en los proyectos de
urbanizacion y edificacidn, todas ellas formuladas en coordinacion con las recogidas en los estudios

sectoriales y en el propio Documento Ambiental Estratégico que se han redactado paralelamente.

Tal y como prevé el planeamiento general, el sector se desarrollara de modo independiente al resto de
sectores que componen el citado “Arco de Poniente”. La evaluacidn ambiental que se realiza en este
estudio ha hecho alusion a los esperables efectos acumulativos y sinérgicos con el resto de sectores

hasta donde las determinaciones del planeamiento general permiten prever y sin un criterio limitativo,

por responder el sector a una iniciativa de ordenacién pormenorizada legitima y pionera en el

conjunto.

El resto de sectores, en su posible futuro desarrollo y dentro de sus respectivos procesos de
Evaluacion Ambiental Estratégica, deberan realizar igualmente una evaluacidon pormenorizada de
sus efectos ambientales, pudiendo profundizar en los efectos acumulativos y sinérgicos que en este

DAE se apuntan.

Como conclusidn general del trabajo puede afirmarse que el desarrollo del sector 2.3 se producira
dando lugar a efectos sobre el consumo de energia, la emision de contaminantes a la atmdésfera, y
bajo condiciones de relacion con el cambio climatico perfectamente compatibles con las del medio
ambiente urbano en el que se inserta, especialmente si materializa la aplicacion de la amplia bateria
de medidas y recomendaciones que se plantean como parte del estudio para su incorporacion en las

condiciones de desarrollo del sector.

Madrid, diciembre de 2025
TMA, S.L.
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= Director de los trabajos
— = Guillermo Garcia de Polavieja. Arquitecto, Urbanista (UPM). Especialista en Ciudad y Medio
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ANEXO Il. ASPECTOS ESTRATEGICOS Y NORMATIVOS

I.1. ELPLAN NACIONAL DE ACTUACION FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO (PNACC)

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico 2021-2030 constituye el instrumento de

planificacion basico para promover la accién coordinada y coherente frente a los efectos del cambio
climatico en Espafia. El PNACC define objetivos, criterios, ambitos de trabajo y lineas de accidn para

fomentar la adaptacién y la resiliencia frente al cambio del clima.

El PNACC 2021-2030 tiene como objetivo general promover la accidn coordinada y coherente frente a
los efectos del cambio climatico en Espafia con el fin de evitar o reducir los dafios presentes y futuros
derivados del cambio climatico y construir una economia y una sociedad mas resilientes. Para alcanzar

esta meta se definen 9 objetivos especificos:

72. Reforzar la observacion sistemdtica del clima, la elaboracién y actualizacion de proyecciones

regionalizadas de cambio climdtico para Espafia y el desarrollo de servicios climdticos.

73. Promover un proceso continuo y acumulativo de generacion de conocimiento sobre impactos,
riesgos y adaptacion en Espafia y facilitar su transferencia a la sociedad, reforzando el
desarrollo de metodologias y herramientas para analizar los impactos potenciales del cambio

climatico.
74. Fomentar la adquisicion y el fortalecimiento de las capacidades para la adaptacion.

75. Identificar los principales riesgos del cambio climdtico para Espafia, teniendo en cuenta su
naturaleza, urgencia y magnitud, y promover y apoyar la definicion y aplicacién de las

correspondientes medidas de adaptacion.
76. Integrar la adaptacion en las politicas publicas.

77. Promover la participacion de todos los actores interesados, incluyendo los distintos niveles de
la administracion, el sector privado, las organizaciones sociales y la ciudadania en su conjunto,
para que contribuyan activamente a la construccion de respuestas frente a los riesgos

derivados del cambio climdtico.
78. Asegurar la coordinacion administrativa y reforzar la gobernanza en materia de adaptacion.

79. Dar cumplimiento y desarrollar en Espafia los compromisos adquiridos en el contexto europeo

e internacional.

80. Promover el sequimiento y evaluacion de las politicas y medidas de adaptacion.
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El PNACC explicita una serie de principios orientadores que deberdn guiar las politicas y medidas en
materia de adaptacion. Entre ellos la consideracion de las dimensiones social y territorial, el fun-
damento en la mejor ciencia y conocimiento disponibles, la transversalidad y la integracion en los

diferentes campos de la gestion publica o la cooperacion institucional.

Asimismo, el presente plan identifica 4 componentes estratégicos que facilitan la definicién y
desarrollo de iniciativas eficaces en materia de adaptacién: la generacién de conocimiento, la

integracién de la adaptacion en planes, programas y normativa sectorial, la movilizacion de actores y el

seguimiento y la evaluacion.

Con objeto de facilitar la integracidn de las actuaciones de adaptacion en los distintos campos de la
gestion publica y privada, el PNACC define 18 ambitos de trabajo, concretando objetivos para cada
uno de ellos: el clima y los escenarios climaticos; la salud humana; el agua y los recursos hidricos; el
patrimonio natural, la biodiversidad y las dreas protegidas; la agricultura, ganaderia, pesca, acuicultura
y alimentacién; las costas y el medio marino y el sector forestal, desertificacion, caza y pesca

continental, |a ciudad, el urbanismo vy la edificacidn; el patrimonio cultural; la energia; la movilidad y el

transporte; la industria y los servicios: el turismo; el sistema financiero y la actividad aseguradora; la
reduccidn del riesgo de desastres; la investigacidon e innovacidn; la educacién y la sociedad y la paz,

seguridad y cohesién social.

Para cada uno de los ambitos de trabajo citados, el Plan define lineas de acciéon que concretan el

trabajo a desarrollar para alcanzar los objetivos.

Como complemento a la accidén de caracter sectorial, el PNACC define 7 aspectos transversales que

deberdn ser impulsados en los diferentes dmbitos de trabajo:
81. La profundizacion en el componente geografico de la vulnerabilidad frente al CC
82. La profundizacién en el componente social de la vulnerabilidad frente al CC
83. El andlisis de los efectos transfronterizos
84. La perspectiva de género
85. La prevencién de la mala adaptacion y los incentivos perversos
86. El andlisis de los costes y beneficios de la accidn y la inaccion

87. La orientacion a la accion.
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financiacion de las lineas de accidn contenidas en este plan deban ser también diversas.

materia de adaptacion, facilitando la mejora continua de las politicas y medidas.

instrumentos basicos: programas de trabajo y planes sectoriales o territoriales.

Categorias

Contenido

Ejemplos

Principios orientadores
(capitulo 5)

Son aspectos fundamentales y comunes a
todos los dmbitos de trabajo y sus lineas
de accién. Recogen principios éticos, de-
rechos y enfoques bésicos para orientar
todas las decisiones

- Equidad social y territorial
- Derechos humanos

- Justicia intergeneracional
- Fundamento cientifico

- Enfoque ecosistémico

Componentes
estratégicos para
la accién
(capitulo 6)

Identifican instrumentos clave para lo-
grar una accién eficaz en materia de adap-
tacién

- Generacién de conocimiento,

- Integracién en la planificacién
¥ programacion sectoriales,

- Movilizacién de actores,

- Seguimiento y evaluacion

Aspectos transversales
(capitulo 8)

Se definen con una funcién netamente
operativa y se traducen en lineas de ac-
cidn e iniciativas que afectan a un conjun-
to amplio de ambitos de trabajo

- Vulnerabilidad social

- Integracién del enfoque de género
- Efectos transfronterizos

- Prevencion de la maladaptaciéon

del PNACC 2021-2030

gobernanza (ver epigrafe 2.4).

Tabla 34. Principios orientadores, componentes estratégicos para la accion y aspectos transversales

OBJETIVOS DEL PNACC EN RELACION CON EL MEDIO URBANO Y LA EDIFICACION

Los objetivos del PNACC en relacidn con el urbanismo en general, son:

La variada naturaleza de las acciones de adaptacion al cambio climatico y la multiplicidad de areas de

la gestion publica, unidades administrativas y actores concernidos, hacen que las fuentes de

El PNACC refuerza de forma notable los instrumentos de informacion y seguimiento de las politicas
publicas de adaptacion y del propio plan e incluye una coleccidn inicial de indicadores que debera

aportar una vision dinamica de los efectos derivados del cambio climatico y los progresos obtenidos en

La adaptacién al cambio climatico requiere de la accion coordinada y coherente del conjunto de la
sociedad espafiola, para lo que se requiere un sistema de gobernanza que favorezca la participacion de
todos los actores involucrados, asi como una planificacion detallada y orientada a la accion. Para

organizar la planificacion y programacion en materia de adaptacion, el PNACC define dos

88. Reforzar la vinculacion entre la Agenda Urbana Espaiiola y el nuevo PNACC, como marcos de

89. Integrar la adaptacion al cambio climdtico _en la planificacion _territorial y urbana,

desarrollando una gobernanza para la gestion del riesqo democrdtica, con implicacion de todas

las partes interesadas en la planificacion y la gestion.
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90. Integrar la adaptacion al cambio climdtico en el sector de la edificacidn, avanzando en la

reglamentacion para mejorar el comportamiento energético y el comportamiento hidrico de

los edificios, en linea con los escenarios climdticos proyectados para el futuro.

91. Considerar escenarios y proyecciones de cambio climdtico futuro en las siguientes revisiones de

la Estrategia a largo plazo para la rehabilitacion energética en el sector de la edificacion en

Espana.

Cualquier iniciativa de planeamiento debe, por tanto y en atencion al plan, integrar la adaptacién al
CC en su ordenacidon, adoptando criterios democraticos de integracion y participacion y recogiendo
en su concepcidn y normativa aquellas medidas necesarias y posibles encaminadas a garantizar la
integracion de los mismos criterios de adaptacion en la futura urbanizacion y edificacion del ambito

que ordena.
LINEAS DE ACCION ESPECIFICAS

Hay tres lineas de accion especificas dentro del PNACC relacionadas directa o indirectamente con la

planificacidn urbanistica que pasamos a comentar:

92. Vinculacion y refuerzo entre la Agenda Urbana Espariola y el plan nacional de adaptacion al

cambio climdtico, como marcos de gobernanza (linea 8.1)

La Agenda Urbana Espafiola (AUE)™ publicada en 2019, presenta entre sus objetivos estratégicos la
prevencion y reduccidn de los impactos del cambio climatico y la mejora de la resiliencia en el medio
urbano. Estos objetivos se desarrollan a través de propuestas de actuacién que guardan una estrecha

vinculacion con este Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC).

Ademas, en esta linea de accién del PNACC se propone avanzar en un marco de indicadores comun y
parametros de referencia objetivos para el seguimiento de las Agendas Urbanas y las politicas de
adaptacion al cambio climatico. La AUE hace énfasis en el seguimiento y evaluacion y recoge un
sistema dindmico de indicadores que deben ser compartidos con el PNACC de dos tipos: los puramente
descriptivos y los de evaluacién y seguimiento, que son relevantes para poder medir el grado de

implementacién efectiva de la Agenda.

93. Integracion de la adaptacion al cambio climdtico en la planificacién territorial y urbana

(linea 8.2)

15 http://www.aue.gob.es/
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En desarrollo de os anteriores objetivos, el PNACC incluye una linea de accion especifica en relacion

planificacion territorial y urbana.

— con el planeamiento urbanistico para la integracion de la adaptacién al cambio climatico en la
] En esta linea de accidn, para la adaptacidon del modelo territorial y urbano a los efectos del cambio

climatico la referencia es la citada AUE, entre cuyos objetivos especificos esta dicha adaptacion. Entre

las actuaciones que propone la AUE se incluyen: desarrollar un planeamiento sectorial, territorial y

urbanistico que responda a la prevencién frente a los riesgos naturales e incorporar mapas de riesgos

naturales al planeamiento, de manera que se eviten actuaciones de transformacion urbana que sean

susceptibles de verse afectadas por inundaciones, lluvias torrenciales, elevacion del nivel del mar,

insuficiencia hidrica, riesgo de deslizamiento de tierras, etc.

La AUE también contempla la inclusidn de escenarios de cambio climatico, la puesta en marcha planes
de emergencia frente al cambio climatico y el fomento de las actuaciones de prevencién y adaptacion

en suelos urbanizados susceptibles de ser afectados por riesgos naturales.

Segun el PNACC, ademas de avanzar en la integracién de los riesgos derivados del cambio climatico en
la planificacion territorial y urbanistica, es necesario incorporar a la planificacién el concepto de
infraestructuras verdes urbanas y azules, como soluciones multifuncionales basadas en la naturaleza,
que resuelven problemas urbanos como la mejora de la biodiversidad, la gestién de zonas inundables,
la reduccién de islas de calor, la lucha contra el cambio climético o la mejora de la calidad del aire.
También es necesario promover la incorporacién del mapeado del clima urbano a las herramientas de

planificacion y gestidn urbana, lo que puede impulsar la creacion de refugios climaticos.

La AUE incluye un objetivo especifico enfocado a mejorar la resiliencia frente al cambio climatico, que
incluye como lineas de actuacién el cuidado de la forma espacial de la ciudad, su morfologia, la
presencia de vegetacion, el albedo de los materiales de las superficies urbana y la aplicaciéon de

criterios bioclimaticos en el disefio de los espacios abiertos.

Una adecuada planificacidon que tenga en cuenta la influencia del clima regional y local, el desarrollo
compacto, el relleno de los vacios y espacios urbanos y la densificacion inteligente pueden preservar
espacio para la agricultura, la bioenergia y los sumideros de carbono. El urbanismo de proximidad, la
reorganizacion de la movilidad urbana, dando prioridad al transporte publico y la movilidad activa,
permite aumentar la calidad del aire y reducir el efecto isla de calor. Las Zonas de Bajas Emisiones, el

calmado de tréfico y la recuperacion del espacio publico son elementos clave.

La integracion plena de la adaptacién en la planificacién territorial y urbana debera ser apoyada a

través de anadlisis y seguimiento del despliegue del suelo urbanizado en el territorio desde la
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perspectiva del cambio climatico. Instrumentos como el Sistema de Informacion Urbana (SIU)
permiten analizar el fendmeno a escala territorial, ofrecen herramientas para el establecimiento de
objetivos claros en los instrumentos de ordenacidn urbanistica y territorial, con la meta de hacer un

uso mas racional del suelo.

Para el PNACC el principal indicador de cumplimiento de este objetivo es la incorporacion en los

planes territoriales y urbanisticos de medidas para minimizar los riesgos derivados del cambio

climatico y el empleo de herramientas de acceso a informacidn actualizada de la clasificacion vy

categorizacidn urbanistica, de forma telematica, al servicio de operadores publicos y privados, asi

como de informacién complementaria en materia ocupacién y uso efectivo del suelo y zonas de
riesgos naturales, todo ello a la espera de una Ley de Cambio Climatico y Transicién Energética y

adaptacion de la normativa urbanistica de las CC.AA.
94. Integracion de la adaptacion al cambio climdtico en el sector de la edificacion (linea 8.3)

Mas de la mitad del parque inmobiliario espafiol se construyd con anterioridad a la entrada en vigor de
la primera normativa espafola que exigia unos minimos requisitos de eficiencia energética (NBE CT
1979). Por ello, la reconversién del sector inmobiliario y de la construccién hacia la rehabilitacion
edificatoria, regeneraciéon y renovacion urbanas, es un aspecto fundamental para reducir la

vulnerabilidad de los edificios, especialmente de las viviendas, frente al cambio climatico.

La AUE hace énfasis en el valor de la rehabilitacion, regeneracién y renovacion urbanas, localizando
areas que permitan aplicar politicas integrales de intervencion fisico-espacial, social, econémica y
medioambiental. La transformacién hacia la mejora integral de los edificios, el establecimiento y el
mantenimiento de unas condiciones adecuadas de habitabilidad, requieren el uso de recursos diversos
y un amplio abanico de actuaciones, tanto publicas como privadas. Para conseguir una edificacion mas

resiliente es necesario avanzar el despliegue de la infraestructura verde urbana, la recuperacion de

aguas pluviales y aguas grises de los edificios y las innovaciones tanto desde el punto de vista de los

materiales (por ejemplo, pavimentos permeables, construccidon con madera) como de las soluciones

constructivas (por ejemplo, arquitectura bioclimatica, fachadas o cubiertas verdes, soluciones de

sombreamiento estacional, estrategias de enfriamiento nocturno).

Es necesario tener en cuenta en la planificacion y en el disefio urbano, asi como en el disefio y

construccion de los edificios, el fendmeno de la isla de calor urbana.

Para ello serd preciso estudiar la influencia de clima regional y local, elaborando mapas de clima
urbano, que analicen la capacidad de absorcién y de cesidn de calor por parte de los materiales

urbanos y mapas de ventilacion urbana.
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Adicionalmente, hay una linea de accidn (8.4) relacionada con la comunicacion en la que se realiza una
interesante reflexion en relacion con el modelo mediterraneo de ciudad al que han respondido
tradicionalmente las ciudades espafiolas: modelo de ciudad compacta, densa, compleja, de tamafio

medio, con mezcla de usos, que dispone de espacios urbanos seguros y de relacion que protagonizan

la vida en sociedad y que fomentan la diversidad social, todo lo cual facilita el desarrollo y el

bienestar comunes.

1.2. LA AGENDA URBANA ESPANOLA (AUE)

Es necesario remitirnos a la AUE para entender las prescripciones del PNACC. Resumimos brevemente
lo que dicho documento dispone en relacion con su objetivo de prevencion y reduccion de los efectos
del CC (Objetivo Estratégico 3: prevenir y reducir los impactos del cambio climdtico y mejorar la

resiliencia) y sus tres objetivos especificos.

3.1. Adaptar el modelo territorial y urbano a los efectos del cambio climdtico y avanzar en su

prevencion.
Lineas de actuacion:

= Desarrollar un planeamiento sectorial, territorial y urbanistico que responda a la prevencion
frente a los riesgos naturales y que garantice la aplicacion de normas especificas al respecto,
tanto en las infraestructuras, como en las instalaciones y en las construcciones y

edificaciones.

= Incorporar mapas de riesgos naturales al planeamiento, de manera que se eviten
actuaciones de transformacion urbana que sean susceptibles de verse afectadas por
inundaciones, lluvias torrenciales, elevacion del nivel del mar, insuficiencia hidrica, riesgo de

deslizamiento de tierras, etc.

* Incluir nuevas previsiones en los instrumentos de planeamiento, relacionadas con la
adaptacion y mitigacion de los efectos del cambio climdtico: subida del mar, pérdida de suelo
fértil, lluvias torrenciales, incendios forestales, aumento de las temperaturas o grandes

periodos de sequia.

= Poner en marcha planes de emergencia frente al cambio climdtico y, mds ampliamente,

planes de accion por el clima y la energia sostenible.

= Fomentar las actuaciones de prevencion y adaptacion en aquellos suelos urbanizados

susceptibles de ser afectados por riesgos naturales.
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* Incorporar a la planificacion y a la gestion del territorio y del urbanismo el concepto de

infraestructuras verdes urbanas y azules, como soluciones multifuncionales basadas en la

naturaleza, que resuelven problemas urbanos que van mds alld de sus funcionalidades para la

mejora de la biodiversidad como son: el tratamiento de zonas inundables, la reduccion de

islas de calor, la lucha contra el cambio climdtico, la reduccion de emisiones GEls y, por
supuesto, para ir adaptando localmente el ocio y el disfrute ciudadano en dichos espacios.
Seria oportuno elaborar regulaciones que guien la forma de introducirlas en las politicas
urbanasl, los mecanismos y marcos de financiacion y determinados estdndares e indicadores,

asi como las campafias especificas de sensibilizacion, especialmente sobre sus beneficios.

* Reducir la isla de calor de las actuales ciudades, actuando sobre los factores que influyen en
el comportamiento climdtico del entorno urbano. Para ello podria ser util promover la
permeabilizacion y vegetacion de los espacios publicos, incorporar en las herramientas de

planificacién y gestion urbana el mapeado del clima urbano.

= Aprobar y poner en marcha planes y programas de reconversion industrial de las industrias
contaminantes para mejorar el comportamiento ambiental de establecimientos industriales
“maduros” y para disminuir los efectos adversos de sus actividades para las personas y el

entorno.

* Trabajar mediante redes de ciudades (Red del Clima, Red Esparfiola de Sostenibilidad Local,
Redes provinciales de municipios para la sostenibilidad, etc.) impulsando acciones de

mitigacion y adaptacion comunes en todos los municipios que la conformen.

= Para ello, es posible alcanzar Pactos y aprobar Estrategias que busquen la reduccion de
accidentes graves por desastres, la mejora de la calidad del aire, la reduccion del impacto

ambiental negativo per cdpita, la gestion de los residuos y otros muchos objetivos.

= Fomentar campaiias de mejora de la educacion y la sensibilizacion sobre la mitigacién del

cambio climdtico en la que los usos y los hdbitos de consumo desempefien un papel clave.

= Fomentar la participacion ciudadana y la educacion a la ciudadania como eje importante en

el cuidado del medioambiente, sobre todo del medioambiente urbano.

= Poner en marcha una gobernanza para la gestion del riesgo verdaderamente democradtica,
es decir, con implicacion de todos los interesados (expertos, gobiernos, sector privado,

sociedad civil, etc.) en la deliberacion y también en la propia gestion.
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3.2. Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.
Lineas de actuacion:

= Incentivar e impulsar un modelo urbano bajo en carbono, siguiendo las medidas y

recomendaciones nacionales e internacionales (servicios publicos, infraestructuras,

edificacion, etc.).

= Ordenar los usos del suelo y de la edificacion teniendo en cuenta aspectos bioclimdticos de

eficiencia energética y de funcionalidad.
= Implementar las estrategias “cero emisiones” en los entornos urbanos.

* Reducir la dependencia del vehiculo privado mediante el fomento de un modelo urbano
compacto y complejo y los impactos de los desplazamientos motorizados. Ello redundard

también en la reduccion de sus consumos y emisiones contaminantes.

= Utilizar tecnologias limpias, materiales y productos que eliminen o minimicen las emisiones

contaminantes y de gases de efecto invernadero.

= Promover la renovacion del parque de vehiculos.

3.3. Mejorar la resiliencia frente al cambio climdtico.
Lineas de actuacion:

= Elaborar planes de resiliencia frente al cambio climdtico y garantizar que, cuando existan,
sean conocidos y de fdcil acceso a los ciudadanos. Aprovechar esta herramienta para

preservar y mejorar las condiciones de vida.

= Aprovechar el paisaje como oportunidad y valor de cada pueblo y ciudad, incorporar el
término de “restauracion ecoldgica” y transformar en el imaginario colectivo las zonas

verdes en modelos autdctonos que permitan realizar una gestion eficiente de los recursos.

= Prepararse para ser resilientes, es decir, para hacer frente a las posibles crisis (suministros,
huelgas, averias, desastres naturales, etc.) antes de que lleguen. Ello requiere evaluar los
distintos escenarios estudiando qué elementos del sistema urbano estdn mds implicados,
hacer test de estrés, optimizar las inversiones para reducir los riesgos y evitar los posibles
fallos en cadena. Un diagndstico adecuado, la colaboracion de todos los actores necesarios,
incluyendo a la sociedad civil y la evaluacion de la resiliencia en anteriores crisis pueden ser

muy utiles. Para ello se propone la aprobacion de protocolos de actuacion.
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* Cuidar la forma espacial de la ciudad, su morfologia (rugosidad urbana, cafion urbano,

visibilidad del cielo, etc.), la presencia de vegetacion, o el albedo de los materiales de las
superficies urbana para minimizar el impacto de las olas de calor, que ven incrementados sus
efectos por la denominada “isla de calor urbana”. Aplicar criterios bioclimdticos en el disefio

de los espacios abiertos.

= Tener en cuenta en la planificacion y en el disefio urbano, asi como en el disefio y construccion
de los edificios, el fenomeno de la isla de calor urbana. Para ello serd preciso estudiar la
influencia de clima regional y local y elaborar un mapa de clima urbano, en el que se analice
la capacidad de absorcion y cesion de calor por parte de los materiales urbanos (mapa de
sobrecalentamiento) y la capacidad de eliminacion de ese calor (mapa de ventilacion urbana).
Para la construccion de edificios se estudiardn soluciones de arquitectura bioclimdtica que

contribuyan a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

= Fomentar la conservacion de especies animales y vegetales autéctonas. Aumentar la

superficie de suelo capaz de sostener vegetacion y mejorar la permeabilidad.
= Desarrollar proyectos especificos de prevencion de dafos por inundaciones.

= Reducir la deforestacion y mejorar los ecosistemas.

1.3. LEY 7/2021, DE CAMBIO CLIMATICO Y TRANSICION ENERGETICA
Las disposiciones y estrategias del PNACC se materializan en la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio
climatico y transicidn energética.

Con su aprobacion Espafia se dota, por primera vez, de una ley cuyo objetivo directo es intentar
mitigar los efectos del calentamiento global. Esta norma debera servir para alcanzar los objetivos del
Acuerdo de Paris, adoptado el 12 de diciembre de 2015 y da forma legal a un conjunto de
prescripciones ambientales en relacién principalmente con el ahorro energético y la adaptacién al CC

desde el planeamiento, que se venian dando hacia el planeamiento urbanistico.
La norma establece dos objetivos prioritarios.

95. En 2030, haber reducido las emisiones de GEls deben al menos un 23% respecto a los niveles

de 1990.

96. Antes de 2050, alcanzar la neutralidad climatica (que solo se emitan los gases de efecto

invernadero que puedan ser captados por los sumideros maritimos y terrestres).

Para lograrlos, la economia espafiola debe:
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territorial.

emisiones.

= Hacer frente a su descarbonizacion.
= Garantizar su transicion a un modelo de economia circular.
* Promover la adaptacidn a los impactos del cambio climatico.

* Implantar un modelo de desarrollo sostenible.

intervenciones en el medio urbano a efectos de su adaptacion a las repercusiones del CC:

coherencia con las demas politicas relacionadas.

para propiciarla adaptacién progresiva y resiliencia frente al cambio climatico.

superficie como fuentes de energia renovable.

PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR 2.3 "ARROYO DEL ARCIPRESTE”. MAJADAHONDA (MADRID).
ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO, CONSUMO DE ENERGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

De acuerdo con estas premisas, la Ley 7/2021, de 20 de mayo, obliga a un reenfoque de la actividad

urbanistica y amplia el listado de informes preceptivos de los planes urbanisticos y de ordenacion

El articulo 21 de la Ley contempla qué objetivos deben perseguir la planificacion urbanistica y las

97. La consideracion, en su elaboracién, de los riesgos derivados del cambio climatico, en

98. La integracion, en los instrumentos de planificacidon y de gestion, de las medidas necesarias

99. La adecuacidon de las nuevas instrucciones de calculo y disefio de la edificacion y las
infraestructuras de transporte a los efectos derivados del cambio climéatico, asi como la

adaptacion progresiva de las ya aprobadas, todo ello con el objetivo de disminuir las

100.La consideracion, en el disefio, remodelacion y gestidn de la mitigacion del denominado efecto
«isla de calor», evitando la dispersidn a la atmdsfera de las energias residuales generadas en

las infraestructuras urbanas y su aprovechamiento en las mismas y en edificaciones en
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ANEXO lll. DOCUMENTACION

Se adjunta copia del siguiente plano del Plan Parcial:

= Plano P-04. Ordenacion.

Asimismo, se adjunta el informe generado por la herramienta para el calculo de la huella de carbono

en el planeamiento de la Comunidad de Madrid.
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———— INFORME HUELLA DE CARBONO PLANEAMIENTO URBANISTICO
—
—
—— .
= PP 2-3 (Majadahonda) 2025
1
_ 4 N
[— Figura de planeamiento: Planeamiento de desarrollo Superficie del ambito : 6,366 ha Afio de célculo : 2025
—
—
— Nombre de dmbito : PP2-3 Municipio : Majadahonda Poblacién ambito desarrollo : 1743 hab
—
Poblacién flotante : 767 hab
— Estado actual
e — Sup. Sup. i6 Sup. Sup. 6
——] Sup. de uso (ha) up. UP: OCUPACION | g\ de uso (ha) . TUBEEL LD
— planta baja(m2) planta baja(m2)
Uso resi 0,00 0,00 0,00 10,79 81.376,10 46.613,90
Uso terciario 0,00 0,00 0,00 1,58 9.780,79 15.766,45
Uso industrial 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Uso i 114 2.633,00 4.289,00 4,59 24.828,69 12.038,32 R
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2 Céleulo y resultados. Emisiones de CO,eq del desarrollo urbanistico planificado por fuentes y usos.
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w USO TERCIARIO 1.054.277,52 19,79% 302.896,24 201.537,97 1.057,00 73.860,68 474.925,64 - - -
8 USO DOTACIONAL 1.963.181,57 36,84% 692.031,63 255.962,34 7.143,29 142.480,94 865.563,38 - - -
B USO INDUSTRIAL 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
£ VIARIO Y ZONAS VERDES 99.662,70 1,87% = = B - - 71.379,38 28.283,32 -
i SUMIDERO[ _ ACTUAL -748.582,25 - - - - - - - - -748.582,25
S PROYECTADO -105.187,99 - = = = = = - - -105.187,99
;ﬁ 1.747.841,13 948.995,70 19.902,70 434.492,97 2.077.728,39 71.379,38 28.283,32 643.394,26
£ Nota: las unidades de las emisiones son kg CO; eq
s
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